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Premessa  
 

 
 

La presente relazione tecnica è stata redatta in conformità alle prescrizioni contenute nei seguenti  Decreti 
Ministeriali e norme Norme UNI emanate alla data del deposito della presente relazione, di cui all'art.6 del D.M. 13 
dicembre 1993, n.231/F: 
 

1. D.P.R. 26 agosto 1993, n.412 (GU 96 del 14/10/1993); 
 
2. Decreto Ministeriale del 6 agosto 1994 (GU 197 del 2/08/1994), Recepimento delle norme UNI attuative 

del decreto del Presidente della Repubblica 26 agosto 1993, n.412;  
 

3. Decreto Ministeriale del 6 agosto 1994 (GU 203 del 31/08/1994), Modificazioni ed integrazioni alla tabella 
relativa alle zone climatiche di appartenenza dei comuni italiani allegata al decreto del Presidente della 
Repubblica 26 agosto 1993, n.412; 

 
4. Decreto Ministeriale del 16 maggio 1995 (GU 119 del 24/05/1995), Modificazioni ed integrazioni  alla  

tabella relativa alle zone climatiche di appartenenza dei comuni italiani allegata al decreto del  Presidente  
della  Repubblica  n. 412/1993; 

 
5. Decreto del Presidente della Repubblica 21 dicembre 1999, n.551 (GU 81 del 06/04/2000); 
   
6. Norme UNI TS 11300-1:2014 ; UNI TS 11300-2:2014 ; UNI TS 11300-3:2010 ; UNI TS 11300-

4:2016 ; UNI TS 11300-5:2016 ; UNI TS 11300-6:2016 ; UNI 10344; UNI 10345; UNI 10346; UNI 10347; 
UNI 10348; UNI 10349; UNI 10351; UNI 10379 ;; UNI EN ISO 13786 :2008; UNI EN 15193 :2008 ; 

 
7. Decreto Legislativo  29 Dicembre. N.311; Recepimento della Direttiva della Comunità Europea 2002/91 

 
8. Decreto Legislativo  30 maggio del 2008 n°115; Attuazione della direttiva 2006/32/CE relativa all’efficienza 

degli usi finali dell’energia e i servizi energetici e abrogazione della direttiva 93/76/CEE. 
 

9. Dpr 2 Aprile 2009 n° 59 ; Regolamento che definisce le metodologie di calcolo e i requisiti minimi per la 
prestazione energetica degli edifici e degli impianti termici, emanato in attuazione dell’articolo 4, comma 1, 
lettere a) e b), del Dlgs 192/2005. 

 
10. Decreto Legislativo  29 marzo del 2010 n°56; Modifiche ed integrazioni al decreto 30 maggio 2008, n.115, 

recante attuazione della direttiva 2006/32/CE, concernente l’efficienza degli usi finale dell’energia e i 
servizi energetici e recante abrogazioni della direttiva 93/76/CEE. 

 
11.  Legge 90/2013 di conversione con modificazioni del D.L. 63/2013. 

 
12.  Dm 26/06/2015 – Decreto Relazione Tecnica di Progetto  

 
13.  Dm 26/06/2015 – Requisiti minimi 

 
Per le verifiche prescritte dal D.P.R. n.412/93 sono stati utilizzati i dati e i metodi di calcolo riportati nelle norme UNI 
vigenti su riportate.   
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1. INFORMAZIONI GENERALI  
 

 

Comune di Gaggi  Provincia ME 

Progetto per la realizzazione di (specificare il tipo di opere): SCUOLA MEDIA GAGGI  

  

Edificio pubblico SI/NO 

Edificio a uso pubblico SI/NO 

Sito in -  
Mappale: - 
Sezione: - 
Foglio: - 
Particella: . 
Subalterni: - 

Classificazione dell'edificio: E1.1 
 
Numero delle unità immobiliari: 1 

Committente(i): - 
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STATO DI FATTO
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2. FATTORI TIPOLOGICI DELL’EDIFICIO (O DEL COMPLESS O DI EDIFICI) 
 

 
Gli elementi tipologici da fornire, al suolo scopo di supportare la presente relazione tecnica, sono i primi 
tre allegati obbligatori di cui al punto 8 della presente relazione. 
 

 

3. PARAMETRI CLIMATICI DELLA LOCALITA’  
 

 
Gradi giorno (della zona d’insediamento, determinati in base al DPR 412/93) GG: 808 

Temperatura minima di progetto (secondo norma UNI 5364 e suc. Agg.) °C: 4.40 

Temperatura massima estiva di progetto dell’aria esterna secondo norma °C: 25.80  

 

 
Le irradiazioni medie mensili relative al periodo di riscaldamento determinate in base alla norma 
UNI 10349 sono le seguenti: 
 

Mese 
Te 

media 
[°C] 

Hh 
[MJ/m²] 

Hs 
 [MJ/m²] 

Hso/se 
[MJ/m²] 

He/o 
[MJ/m²] 

Hno/ne 
[MJ/m²] 

Hn 
[MJ/m²] Pe [Pa] HDiff 

[MJ/m²]  
HDirr 

[MJ/m²]  

Delta 
T 

[°C] 

GENNAIO 11.40 7.40 6.41 5.76 4.77 3.95 3.84 883.80 6.20 1.20 9.10 

FEBBRAIO 10.50 8.70 6.80 6.35 5.56 4.67 4.42 853.10 7.10 1.60 9.10 

MARZO 12.20 13.50 10.16 10.02 8.88 6.69 5.45 921.40 8.20 5.30 11.60 

APRILE 14.90 17.00 9.78 11.06 10.96 8.68 9.77 1036.10 8.80 8.20 10.30 

MAGGIO 19.10 23.70 9.92 13.28 15.03 12.34 9.90 1519.30 8.30 15.40 9.10 

GIUGNO 22.80 25.30 9.19 13.01 15.78 13.62 9.17 1524.80 8.40 16.90 9.50 

LUGLIO 25.80 25.10 9.69 13.39 15.76 13.33 9.67 1862.10 8.60 16.50 10.80 

AGOSTO 25.60 22.50 11.20 13.78 14.47 11.44 11.18 2193.00 9.20 13.30 10.20 

SETTEMBRE 23.00 15.30 10.18 10.57 9.88 7.86 10.18 1550.50 9.60 5.70 10.10 

OTTOBRE 19.00 11.90 9.81 9.15 7.79 6.03 5.39 1449.20 8.40 3.50 11.10 

NOVEMBRE 15.70 8.10 7.14 6.41 5.27 4.23 4.06 1041.10 6.50 1.60 9.50 

DICEMBRE 12.10 5.50 4.41 4.04 3.48 3.04 3.00 1077.20 4.90 0.60 10.30 
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4. DATI TECNICI E COSTRUTTIVI DELL’EDIFICIO (O DEL COMPLESSO DI ESIFICI) E 
DELLE RELATIVE STRUTTURE  

 
 

Climatizzazione invernale 

Volume delle parti di edificio climatizzate al lordo delle strutture che li delimitano (V)  1552.82 m3 

Superficie disperdente che delimita il volume climatizzato (S) 1185.97 m2 

Rapporto S/V 0.76 l/m 

Superficie utile climatizzata dell’edificio  310.55 m2 

Valore di progetto della temperatura interna invernale  20.00 °C 

Valore di progetto dell'umidità relativa interna invernale  65% 

Presenza sistema di contabilizzazione del calore  [] SI    [] NO 

Specificare se con metodo diretto o indiretto: _______________________________________________ 

 

Climatizzazione estiva 

Volume delle parti di edificio climatizzate al lordo delle strutture che li delimitano (V) 0.00   m3 

Superficie disperdente che delimita il volume climatizzato (S)                                     1185.97 m2 

Superficie utile climatizzata dell’edificio                                                                       0.00 m2 

Valore di progetto della temperatura interna estiva                                                      26.00°C 

Valore di progetto dell'umidità relativa interna estiva                                                    65 % 

Presenza sistema di contabilizzazione del freddo  [] SI    [] NO 

Specificare se con metodo diretto o indiretto: _______________________________________________ 
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Informazioni generali e prescrizioni  

Presenza di reti di teleriscaldamento/raffreddamento a meno di 1000 m  [] SI   [] NO 

Se “sì” descrivere le opere edili ed impiantistiche previste necessarie al collegamento alle reti. Se non 
sono state predisposte opere inserire la motivazione: _________________________________________  

Livello di automazione per il controllo la regolazione e la gestione delle tecnologie dell’edificio e degli 
impianti termici (BACS), classe: ……………………………….. (min = classe B norma UNI EN 15232) 

 

Adozione di materiali ad elevata riflettenza solare per le coperture  [] SI   [] NO  

Se SI descrizione e caratteristiche principali: _______________________________________________ 

Valore di riflettenza solare = ………………………> 0.65 per coperture piane  

Valore di riflettenza solare = ………………………> 0.30 per coperture a falda  

Se NO riportare le ragioni tecnico-economiche che hanno portato al non utilizzo dei materiali riflettenti: 
___________________________________________________________________________________ 

 

Adozione di tecnologie di climatizzazione passiva per le coperture  [] SI   [] NO 

Se NO riportare le ragioni tecnico-economiche che hanno portato al non utilizzo: ___________________ 

 

Adozione di misuratori d’energia (Energy Meter)  [] SI   [] NO 

Se SI descrizione e caratteristiche principali ________________________________________________ 

 

Adozione di sistemi di contabilizzazione diretta del calore  [] SI   [] NO  

Adozione di sistemi di contabilizzazione diretta del freddo  [] SI   [] NO  

Adozione di sistemi di contabilizzazione diretta dell’A.C.S.  [] SI   [] NO 

 

Se NO riportare le ragioni tecnico-economiche che hanno portato al non utilizzo e definire quale sistema 
di contabilizzazione è stato utilizzato: _____________________________________________________ 

Utilizzazione di fonti di energia rinnovabili per la copertura dei consumi di calore, di elettricità e per il 
raffrescamento secondo i principi minimi di integrazione, le modalità e le decorrenze di cui all’allegato 3, 
del decreto legislativo 3 marzo 2011, n. 28. 

 

 

5. DATI RELATIVI AGLI IMPIANTI  
 

 

 

5.1 Impianti termici  
 

 

Impianto tecnologico destinato ai servizi di climatizzazione invernale e/o estiva e/o produzione di acqua 
calda sanitaria, indipendentemente dal vettore energetico utilizzato. 

 

a) Descrizione impianto  

Tipologia, Sistemi di generazione, Sistemi di termoregolazione, Sistemi di contabilizzazione dell'energia 
termica, Sistemi di distribuzione del vettore termico, Sistemi di ventilazione forzata, Sistemi di accumulo 
termico, Sistemi di produzione e di distribuzione dell'acqua calda sanitaria  

Trattamento di condizionamento chimico per l’acqua (norma UNI 8065)  [] SI   [] NO 
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Durezza totale dell'acqua di alimentazione dei generatori di calore per potenza installata maggiore o 
uguale a 100 kW gradi francesi _________________________________________________________ 

Filtro di sicurezza  [] SI   [] NO 

 

 

b) Specifiche dei generatori di energia  

Installazione di un contatore del volume di acqua calda sanitaria  [] SI   [] NO  

Installazione di un contatore del volume di acqua di reintegro dell’impianto  [] SI   [] NO  

 

 

___________________________________________________________________________________ 

c) Specifiche relative ai sistemi di regolazione de ll'impianto termico  

Tipo di conduzione invernale prevista:  

Tipo di conduzione estiva prevista:  

Sistema di gestione dell'impianto termico:  

Sistema di regolazione climatica in centrale termica (solo per impianti centralizzati)  

Centralina climatica, Numero dei livelli di programmazione della temperatura nelle 24 ore  

Regolatori climatici e dispositivi per la regolazione automatica della temperatura ambiente nei singoli 
locali o nelle singole zone o unità immobiliari  

Numero di apparecchi, Descrizione sintetica delle funzioni, Numero dei livelli di programmazione della 
temperatura nelle 24 ore 

 

 

d) Dispositivi per la contabilizzazione del calore/ freddo nelle singole unità immobiliari 
(solo per impianti centralizzati)  

Numero di apparecchi, Descrizione sintetica del dispositivo ___________________________________ 

 

 

e) Terminali di erogazione dell'energia termica  

Numero di apparecchi (quando applicabile), Tipo, Potenza termica nominale (quando applicabile) 
__________________________________________________________________________________ 

 

 

f) Condotti di evacuazione dei prodotti della combu stione  

Descrizione e caratteristiche principali (indicare con quale norma è stato eseguito il dimensionamento) 
__________________________________________________________________________________ 

 

 

g) Sistemi di trattamento dell'acqua (tipo di tratt amento)  

Descrizione e caratteristiche principali ____________________________________________________ 

 

 

h) Specifiche dell’isolamento termico della rete di  distribuzione  

(Tipologia, conduttività termica, spessore): ________________________________________________ 
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i) Schemi funzionali degli impianti termici  

In allegato inserire schema unifilare degli impianti termici con specificato:  

• il posizionamento e la potenze dei terminali di erogazione;  

• il posizionamento e tipo dei generatori;  

• il posizionamento e tipo degli elementi di distribuzione,  

• il posizionamento e tipo degli elementi di controllo;  

• il posizionamento e tipo degli elementi di sicurezza. 

 
 

 

5.2 Impianti fotovoltaici  
 

Descrizione con caratteristiche tecniche e schemi funzionali in allegato 

Non Presente 

 

 

 

5.3 Impianti solari termici  
 

Descrizione con caratteristiche tecniche e schemi funzionali in allegato 

Non Presente 

 

5.4 Impianti di illuminazione  
 

Descrizione con caratteristiche tecniche e schemi funzionali in allegato 

Non Presente 

 

 

5.5 Altri impianti  
 

Descrizione e caratteristiche tecniche di apparecchiature, sistemi e impianti di rilevante importanza 
funzionali e schemi funzionali in allegato.  

Livello minimo di efficienza dei motori elettrici per ascensori e scale mobili ________________________ 
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6. PRINCIPALI RISULTATI DEI CALCOLI  
 

 

a) Involucro edilizio e ricambi d’aria  

Nelle schede in allegato, sono riportate le caratteristiche di tutte le strutture relative all’intervento in 
oggetto della presente verifica, corredate dal confronto dei pramaetri con i relativi valori limite  dalla 
normativa vigente: 

 

• Caratteristiche termiche, termo-igrometriche e di massa superficiale dei componenti opachi 
dell’involucro edilizio interessati dall’intervento. 

• Caratteristiche termiche dei componenti finestrati dell’involucro edilizio e classe di permeabilità 

• Caratteristiche dei ponti termici 

• Fattore di trasmissione solare totale (ggl+sh) del componente vetrate esposte nel settore Ovest-
Sud-Est 

• Caratteristiche termiche dei componenti opachi tra unità confinanti 

• Numeri di ricambi d’aria sono riportati nelle diverze zone termiche dell’Edificio 

• Portate d’aria di ricambio sono riportate nelle diverse zone termiche dell’Edificio 

• Efficienza delle apparecchiature di recupero del calore disperso sono riportate nelle diverse zone 
termiche dell’Edifico  

 

 

 

b) Indici di prestazione energetica per la climatiz zazione invernale ed estiva, per la 
produzione di acqua calda sanitaria, per la ventila zione e l’illuminazione  

Determinazione dei seguenti indici di prestazione energetica, espressi in kWh/m2 anno, così come 
definite al comma 3.3 dell’Allegato 1 del decreto di cui all’articolo 4, comma 1 del decreto legislativo 
192/2005, rendimenti e parametri che ne caratterizzano l’efficienza energetica:  

 

 

Parametri Valore di Progetto Valore Limite VERIFICA 

EPHneed 143.41 63.46 Non Verificato 

EPCneed 15.28 16.32 Verificato 

EPGl,Tot 224.93 158.61 Non Verificato 

H't 1.53 0.58 Non Verificato 

Asol/Asup 0.07 0.03 Non Verificato 

Rend. H 0.84 0.40 Verificato 

Rend. W 0 0.56 Non Verificato 

Trasm. Periodica Sup. 
Verticali 

- - Non Verificato 

Trasm. Periodica Sup. 
Orizzontali 

- - Verificato 

Copertura Rinn. Acs 3.35 50% Non Verificato 

Copertura Rinn. Totali 0.36 30% Non Verificato 
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c) Impianti solari termici per la produzione di acq ua calda sanitaria  

• tipo collettore (specificare non vetrato/ vetrato/ sottovuoto/ altro): - 

• tipo installazione (specificare integrati/ parzialmente integrati/ altro):  

• tipo supporto (specificare su supporto metallico/su pensilina/parete esterna verticale/ altro):  

• inclinazione -° e orientamento: - 

• capacità accumulo/scambiatore:  

• Impianto integrazione (specificare tipo e alimentazione):  

• Percentuale di copertura del fabbisogno annuo: - 

 

 

d) Impianti fotovoltaici  

• connessione impianto (specificare grid connected/ stand alone):  

• tipo moduli (specificare silicio monocristallino/ silicio policristallino/ film sottile/ altro): - 

• tipo installazione (specificare integrati/ parzialmente integrati/ altro):  

• tipo supporto (specificare supporto metallico/su pensilina/parete esterna verticale/ altro):  

• inclinazione -° e orientamento: - 

• Percentuale di copertura del fabbisogno annuo: - 

 

 

e) Consuntivo energia  

• energia rinnovabile (EPgl,ren): 0.81 

• energia esportata (Eexp):  

• energia rinnovabile in situ: 251.36 

• fabbisogno annuale globale di energia primaria (EPgl,tot): 224.93 

 

 

f) Valutazione della fattibilità tecnica, ambiental e ed economica per l’inserimento di 
sistemi ad alta efficienza  

Schede in allegato 
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7. ELEMENTI SPECIFICI CHE MOTIVANO EVENTUALI DEROGH E A NORME FISSATE 
DALLA NORMATIVA VEGENTE  

 

Nei casi in cui la normativa vigente consente di derogare ad obblighi generalmente validi, in questa 
sezione vanno adeguatamente illustrati i motivi che giustificano la deroga nel caso specifico. 

 

 

 

8. DOCUMENTAZIONE ALLEGATO (obbligatoria)  
 

[ ]  Piante di ciascun piano degli edifici con orientamento e indicazione d'uso prevalente dei singoli 
locali e definizione degli elementi costruttivi  

[ ]  Tabelle con indicazione delle caratteristiche termiche, termoigrometriche e massa efficace dei 
componenti opachi dell’involucro edilizio con verifica dell’assenza di rischio di formazione di muffe e di 
condensazioni interstiziali  

[ ]  Tabelle con indicazione delle caratteristiche termiche dei componenti finestrati dell'involucro 
edilizio e loro permeabilità all’aria  

[ ]  Schemi funzionali degli impianti contenenti gli elementi di cui all'analoga voce del paragrafo 'Dati 
relativi agli impianti punto 5.1 lettera i’ e dei punti 5.2, 5.3, 5.4, 5.5  

Altri eventuali allegati non obbligatori ______________________________________________________ 
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CARATTERISTICHE UNITA’ IMMOBILIARE 

 
 
 

Unità immobiliare :  Unita Immobiliare 

 
• Unità Immobiliare : Unita Immobiliare  
• Classificazione: E.1(1) 
• Volume lordo riscaldato V [m3]: 1552.82 
• Superficie disperdente S  [m2]: 1185.97 
• Rapporto S/V: 0.76 
• Superficie netta [m2]: 310.55 
• Valore di progetto dell’umidità interna: 65% 

 
 

Grandezza GEN FEB MAR APR MAG GIU LUG AGO SET OTT NOV DIC Totale  

Risc [kWh]  18239 17933 15688         16675 68536 

Risc Rinn [kWh] 53 48 53         53 207 

Risc NRinn [kWh] 18186 17884 15636         16622 68328 

Acs [kWh]     162 167 162 167 167 162 167 162  1315 

Acs Rinn [kWh]    5 6 5 6 6 5 6 5  44 

Acs NRinn [kWh]    156 161 156 161 161 156 161 156  1271 

Raff [kWh]               

Raff Rinn [kWh]              

Raff NRinn [kWh]              

Vent  [kWh]               

Vent Rinn [kWh]              

Vent NRinn [kWh]              

Ill  [kWh]               

Ill Rinn [kWh]              

Ill NRinn [kWh]              

Totale [kWh]  18240 17933 15689 162 167 162 167 167 162 167 162 16676 69851 

Totale Rinn [kWh] 53 48 53 5 6 5 6 6 5 6 5 53 251 

Totale NRinn [kWh]  18186 17884 15636 156 161 156 161 161 156 161 156 16623 69599 

QH [kWh] 15417 15176 12710         14229 57532 

QHRif [kWh]  12011 11777 9650         11098 44535 

QC [kWh]       2073 2099     4171 

QCRif [kWh]      29 2234 2484     4747 

 
 
 

RIEPILOGO RISULTATI 

 
 
 

Metodo di Calcolo Utilizzato  
  

UNI TS 11300 –1:2014 
UNI TS 11300 –2:2014 
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UNI TS 11300 –3:2008 
UNI TS 11300 –4:2016 
UNI TS 11300 –5:2016 
UNI TS 11300 –6:2016 
UNI EN 15193 :2008 
 
e s.m.i. 

 
 

Dati Calcoli  
  

 
 

Energia Primaria Acs Rinn  44.06 [KWh]  
Energia Primaria Risc Rinn  207.30 [KWh]  

Energia Fotovoltaico Energia Rinnovabile  0.00 [KWh]  
Fabbisogno di Energia Primaria Risc  68535.65 [KWh]  
Fabbisogno di Energia Primaria Acs  1315.09 [KWh]  

Fabbisogno di Energia Raffrescamento  0.00 [KWh]  
Fabbisogno di Energia Ventilazione  0.00 [KWh]  
Fabbisogno di Energia Illuminazione  0.00 [KWh]  

Acs Totale  1315.09 [KWh]  
Acs Rinnovabile  44.06 [KWh]  

Energia Riscaldamento Rinnovabile  207.30 [KWh]  
Energia Totale  69850.74 [KWh]  

Energia Rinnovabile  251.36 [KWh]  
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CARATTERISTICHE ZONE TERMICHE 

 
 

Zona Termica  

 
• Zona: Zona  Riscaldata  
• Classificazione: E7 
• Volume lordo riscaldato V [m3]: 1552.82 
• Superficie disperdente S  [m2]: 1185.97 
• Rapporto S/V: 0.76 
• Volume Netto [m3]: 1071.39 
• Superficie netta [m2]: 310.55 
• Temperatura interna di progetto [°C]: 20.00 
• Valore di progetto dell’umidità interna: 65% 
• Volumi di ricambi d’aria: [Volumi/h]: 1.33 
• Apporti Interni [W/m2]: 1242.19 
• Portata d’aria [m3/h]: 1421.28 
• Centrale Termica per la climatizzazione invernale: Centrale Termica  
• Centrale Termica per la produzione di ACS: Centrale Termica  
 
 

 

Risultati Analitici 
 
 

Grandezza GEN FEB MAR APR MAG GIU LUG AGO SET OTT NOV DIC Totale  

QH,tr  [MJ]  9507 9485 8622 5456 995 -2995 -6411 -6190 -3209 1105 4600 8733 29696 

QH,ve [MJ]  3031 3024 2749 1740 317 -955 -2044 -1974 -1023 352 1467 2785 9469 

QH,int  [MJ]  924 835 924 894 924 89 894 835  924 894 924 9063 

QH,sol  [MJ]               

γγγγH,gn  0.13 0.13 0.20    2.33 2.42    0.12  

ηηηηH,gn  0.99 0.99 0.98         0.99  

QH [MJ]  1541
7 

1517
6 

12710         14229 57532 

QH [kWh]  4282 4215 3531         3952 15981 

ηηηηe 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98  

ηηηηc 0.92 0.92 0.88 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.93  

Acs [kWh]              

Qer Acs [kWh]             2 

QWrh Acs [kWh]              

Q’h [kWh] 1541
7 

1517
5 12710         14229 57532 

Ql,e [kWh] 315 310 259         290 1174 

Qe,Aux  [kWh]              

Qe,IN [kWh] 1573
1 

1548
5 

12970         14519 58706 

Ql,c  [kWh] 1369 1308 1772         1135 5583 

Qc,IN [kWh] 1710
0 

1679
3 

14742         15654 64289 
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Superfici Verticali Trasmittanza 

 

Descrizione 
N 

[m2] 
NE 

[m2] 
E 

[m2] 
SE 

[m2] 
S 

[m2] 
SO 

[m2] 
O 

[m2] 
NO 

[m2] 
U 

[W/m2K] 

Ulim  

[W/m2K
] 

Muro-30827     13.28    0.4847 0.41 

Muro-30806 19.67        1.2300 0.41 

Muro-30807       0.17  1.2300 0.41 

Muro-30815   8.28      1.2300 0.41 

Muro-30806 20.53        1.2300 0.41 

Muro-30808     1.38    0.4847 0.41 

Muro-30807       19.66  1.2300 0.41 

Muro-30809   8.63      1.2300 0.41 

Muro-30808     2.07    0.4847 0.41 

Muro-30812     3.11    0.4847 0.41 

Muro-30811       8.63  0.4847 0.41 

Muro-30812     2.93    0.4847 0.41 

Muro-30813   13.63      1.2300 0.41 

Muro-30813   3.11      1.2300 0.41 

Muro-30814 16.91        1.2300 0.41 

Muro-30814 2.76        1.2300 0.41 

Muro-30814 2.07        1.2300 0.41 

Muro-30810     3.79    1.2300 0.41 

Muro-31171 0.69        1.8797 0.41 

Muro-30819       8.63  1.2300 0.41 

Muro-30814 0.69        1.2300 0.41 

Muro-30825       8.79  1.2300 0.41 

Muro-30807       3.36  1.2300 0.41 

Muro-30807       1.55  1.2300 0.41 

Muro-30815   0.34      1.2300 0.41 

Muro-30808     1.38    0.4847 0.41 

Muro-30808     1.38    0.4847 0.41 

Muro-30808     1.73    0.4847 0.41 

Muro-30820 13.28        1.2300 0.41 

Muro-30808     1.03    0.4847 0.41 

Muro-30808     1.38    0.4847 0.41 

Muro-30808     1.38    0.4847 0.41 

Muro-30812     1.73    0.4847 0.41 

Muro-30812     1.73    0.4847 0.41 

Muro-30812     1.73    0.4847 0.41 

Muro-30812     2.76    0.4847 0.41 

Muro-30812     1.73    0.4847 0.41 

Muro-30812     1.73    0.4847 0.41 

Muro-30812     1.73    0.4847 0.41 
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Muro-30812     2.41    0.4847 0.41 

Muro-30813   1.73      1.2300 0.41 

Muro-30813   1.73      1.2300 0.41 

Muro-30813   4.14      1.2300 0.41 

Muro-30814 5.00        1.2300 0.41 

Muro-30814 0.86        1.2300 0.41 

Muro-30814 1.73        1.2300 0.41 

Muro-30810     3.80    1.2300 0.41 

Muro-31171 8.28        1.8797 0.41 

Muro-30814 1.04        1.2300 0.41 

Muro-30814 1.04        1.2300 0.41 

Muro-30814 0.52        1.2300 0.41 

Muro-30807       1.07  1.2300 0.41 

Muro-30807       1.52  1.2300 0.41 

Muro-30815   1.62      1.2300 0.41 

Muro-30808     1.14    0.4847 0.41 

Muro-30808     1.14    0.4847 0.41 

Muro-30808     1.14    0.4847 0.41 

Muro-30808     1.14    0.4847 0.41 

Muro-30808     1.14    0.4847 0.41 

Muro-30808     1.14    0.4847 0.41 

Muro-30812     1.04    0.4847 0.41 

Muro-30812     1.04    0.4847 0.41 

Muro-30812     1.04    0.4847 0.41 

Muro-30812     1.04    0.4847 0.41 

Muro-30812     1.04    0.4847 0.41 

Muro-30812     1.04    0.4847 0.41 

Muro-30812     1.04    0.4847 0.41 

Muro-30812     1.04    0.4847 0.41 

Muro-30813   1.14      1.2300 0.41 

Muro-30813   1.14      1.2300 0.41 

Muro-30813   1.14      1.2300 0.41 

Muro-30814 0.95        1.2300 0.41 

Muro-30814 0.95        1.2300 0.41 

Muro-30814 0.20        1.2300 0.41 

Muro-30810     2.38    1.2300 0.41 

Muro-31171 1.00        1.8797 0.41 

Muro-30814 0.57        1.2300 0.41 

Muro-30814 0.67        1.2300 0.41 

Muro-30814 0.67        1.2300 0.41 

Parapetto-31131       1.01  2.3203 0.41 

Parapetto-31132       1.44  2.3203 0.41 

Parapetto-30864   1.53      2.3203 0.41 

Parapetto-30841     1.08    2.3203 0.41 

Parapetto-30842     1.08    2.3203 0.41 
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Parapetto-30843     1.08    2.3203 0.41 

Parapetto-30844     1.08    2.3203 0.41 

Parapetto-30845     1.08    2.3203 0.41 

Parapetto-30846     1.08    2.3203 0.41 

Parapetto-30847     0.99    2.3203 0.41 

Parapetto-30848     0.99    2.3203 0.41 

Parapetto-30849     0.99    2.3203 0.41 

Parapetto-30850     0.99    2.3203 0.41 

Parapetto-30851     0.99    2.3203 0.41 

Parapetto-30852     0.99    2.3203 0.41 

Parapetto-30853     0.99    2.3203 0.41 

Parapetto-30854     0.99    2.3203 0.41 

Parapetto-30855   1.08      2.3203 0.41 

Parapetto-30856   1.08      2.3203 0.41 

Parapetto-30857   1.08      2.3203 0.41 

Parapetto-30858 0.90        2.3203 0.41 

Parapetto-30859 0.90        2.3203 0.41 

Parapetto-30869 1.17        2.3203 0.41 

Parapetto-30860 0.54        2.3203 0.41 

Parapetto-30867 0.63        2.3203 0.41 

Parapetto-30868 0.63        2.3203 0.41 

Finestra-31131       1.80  2.3203 2.88 

Finestra-31132       2.56  2.3203 2.88 

Finestra-30864   2.72      2.3203 2.88 

Finestra-30841     1.92    2.3203 2.88 

Finestra-30842     1.92    2.3203 2.88 

Finestra-30843     1.92    2.3203 2.88 

Finestra-30844     1.92    2.3203 2.88 

Finestra-30845     1.92    2.3203 2.88 

Finestra-30846     1.92    2.3203 2.88 

Finestra-30847     1.76    2.3203 2.88 

Finestra-30848     1.76    2.3203 2.88 

Finestra-30849     1.76    2.3203 2.88 

Finestra-30850     1.76    2.3203 2.88 

Finestra-30851     1.76    2.3203 2.88 

Finestra-30852     1.76    2.3203 2.88 

Finestra-30853     1.76    2.3203 2.88 

Finestra-30854     1.76    2.3203 2.88 

Finestra-30855   1.92      2.3203 2.88 

Finestra-30856   1.92      2.3203 2.88 

Finestra-30857   1.92      2.3203 2.88 

Finestra-30858 1.60        2.3203 2.88 

Finestra-30859 1.60        2.3203 2.88 

Finestra-30869 3.12        2.3203 2.88 

Finestra-30860 0.96        2.3203 2.88 
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Finestra-30867 1.12        2.3203 2.88 

Finestra-30868 1.12        2.3203 2.88 

Porta-30840     4.18    0.5685 2.88 

Porta-31186 1.76        0.5685 2.88 

 
Superfici Orizzontali 

 

Descrizione 
Sup 
[m2] 

U 
[W/m2K] 

Ulim  

[W/m2K
] 

Tetto-31344 23.94 1.6584 0.34 

Tetto-31345 24.99 1.6584 0.34 

Tetto-31348 30.23 1.6584 0.34 

Tetto-31349 30.19 1.6584 0.34 

Tetto-31350 30.02 1.6584 0.34 

Tetto-31351 29.43 1.6584 0.34 

Tetto-31352 32.83 1.6584 0.34 

Tetto-31353 19.80 1.6584 0.34 

Tetto-31354 10.56 1.6584 0.34 

Tetto-31355 71.04 1.6584 0.34 

Tetto-31356 7.52 1.6584 0.34 

 
 

 
Superfici Verticali Trasmittanza Periodica 

 
Descrizione 

N 
[m2] 

NE 
[m2] 

E 
[m2] 

SE 
[m2] 

S 
[m2] 

SO 
[m2] 

O 
[m2] 

NO 
[m2] 

Yie Yie lim  

Muro-30827     13.28    0.1142 0.12 

Muro-30806 19.67        0.6062 0.12 

Muro-30807       0.17  0.6062 0.12 

Muro-30815   8.28      0.6062 0.12 

Muro-30806 20.53        0.6062 0.12 

Muro-30808     1.38    0.1142 0.12 

Muro-30807       19.66  0.6062 0.12 

Muro-30809   8.63      0.6062 0.12 

Muro-30808     2.07    0.1142 0.12 

Muro-30812     3.11    0.1142 0.12 

Muro-30811       8.63  0.1142 0.12 

Muro-30812     2.93    0.1142 0.12 

Muro-30813   13.63      0.6062 0.12 

Muro-30813   3.11      0.6062 0.12 

Muro-30814 16.91        0.6062 0.12 

Muro-30814 2.76        0.6062 0.12 

Muro-30814 2.07        0.6062 0.12 

Muro-30810     3.79    0.6062 0.12 
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Muro-31171 0.69        1.4465 0.12 

Muro-30819       8.63  0.6062 0.12 

Muro-30814 0.69        0.6062 0.12 

Muro-30825       8.79  0.6062 0.12 

Muro-30807       3.36  0.6062 0.12 

Muro-30807       1.55  0.6062 0.12 

Muro-30815   0.34      0.6062 0.12 

Muro-30808     1.38    0.1142 0.12 

Muro-30808     1.38    0.1142 0.12 

Muro-30808     1.73    0.1142 0.12 

Muro-30820 13.28        0.6062 0.12 

Muro-30808     1.03    0.1142 0.12 

Muro-30808     1.38    0.1142 0.12 

Muro-30808     1.38    0.1142 0.12 

Muro-30812     1.73    0.1142 0.12 

Muro-30812     1.73    0.1142 0.12 

Muro-30812     1.73    0.1142 0.12 

Muro-30812     2.76    0.1142 0.12 

Muro-30812     1.73    0.1142 0.12 

Muro-30812     1.73    0.1142 0.12 

Muro-30812     1.73    0.1142 0.12 

Muro-30812     2.41    0.1142 0.12 

Muro-30813   1.73      0.6062 0.12 

Muro-30813   1.73      0.6062 0.12 

Muro-30813   4.14      0.6062 0.12 

Muro-30814 5.00        0.6062 0.12 

Muro-30814 0.86        0.6062 0.12 

Muro-30814 1.73        0.6062 0.12 

Muro-30810     3.80    0.6062 0.12 

Muro-31171 8.28        1.4465 0.12 

Muro-30814 1.04        0.6062 0.12 

Muro-30814 1.04        0.6062 0.12 

Muro-30814 0.52        0.6062 0.12 

Muro-30807       1.07  0.6062 0.12 

Muro-30807       1.52  0.6062 0.12 

Muro-30815   1.62      0.6062 0.12 

Muro-30808     1.14    0.1142 0.12 

Muro-30808     1.14    0.1142 0.12 

Muro-30808     1.14    0.1142 0.12 

Muro-30808     1.14    0.1142 0.12 

Muro-30808     1.14    0.1142 0.12 

Muro-30808     1.14    0.1142 0.12 

Muro-30812     1.04    0.1142 0.12 

Muro-30812     1.04    0.1142 0.12 

Muro-30812     1.04    0.1142 0.12 
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Muro-30812     1.04    0.1142 0.12 

Muro-30812     1.04    0.1142 0.12 

Muro-30812     1.04    0.1142 0.12 

Muro-30812     1.04    0.1142 0.12 

Muro-30812     1.04    0.1142 0.12 

Muro-30813   1.14      0.6062 0.12 

Muro-30813   1.14      0.6062 0.12 

Muro-30813   1.14      0.6062 0.12 

Muro-30814 0.95        0.6062 0.12 

Muro-30814 0.95        0.6062 0.12 

Muro-30814 0.20        0.6062 0.12 

Muro-30810     2.38    0.6062 0.12 

Muro-31171 1.00        1.4465 0.12 

Muro-30814 0.57        0.6062 0.12 

Muro-30814 0.67        0.6062 0.12 

Muro-30814 0.67        0.6062 0.12 

 
 

Ponte Termico 

 

Descrizione Phi 
[W/mK]  

L 
[m] 

N 
[-] 

LTOT 
[m] 

      

 
 

Ombreggiamento Nord 

 

Descrizione A 
U 

[W/m2K] 
G,gl G,gl+sh  ααααori αααα ββββ 

Muro-30806 19.67 1.2300 -- --    

Muro-30806 20.53 1.2300 -- --    

Muro-30814 16.91 1.2300 -- --    

Muro-30814 2.76 1.2300 -- --    

Finestra-30858 1.60 2.3203 0.85 1.31    

Finestra-30859 1.60 2.3203 0.85 1.31    

Muro-30814 2.07 1.2300 -- --    

Finestra-30869 3.12 2.3203 0.85 1.31    

Muro-31171 0.69 1.8797 -- --    

Porta-31186 1.76 0.5685 -- --    

Muro-30814 0.69 1.2300 -- --    

Finestra-30860 0.96 2.3203 0.85 1.31    

Finestra-30867 1.12 2.3203 0.85 1.31    

Finestra-30868 1.12 2.3203 0.85 1.31    

Muro-30820 13.28 1.2300 -- --    

Muro-30814 5.00 1.2300 -- --    

Muro-30814 0.86 1.2300 -- --    
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Muro-30814 1.73 1.2300 -- --    

Muro-31171 8.28 1.8797 -- --    

Muro-30814 1.04 1.2300 -- --    

Muro-30814 1.04 1.2300 -- --    

Muro-30814 0.52 1.2300 -- --    

Muro-30814 0.95 1.2300 -- --    

Muro-30814 0.95 1.2300 -- --    

Muro-30814 0.20 1.2300 -- --    

Muro-31171 1.00 1.8797 -- --    

Muro-30814 0.57 1.2300 -- --    

Muro-30814 0.67 1.2300 -- --    

Muro-30814 0.67 1.2300 -- --    

 
 
 

Ombreggiamento Nord Est 

 

Descrizione A 
U 

[W/m2K] 
G,gl G,gl+sh  ααααori αααα ββββ 

        

 
 
 

Ombreggiamento Est 

 

Descrizione A 
U 

[W/m2K] 
G,gl G,gl+sh  ααααori αααα ββββ 

Muro-30815 8.28 1.2300 -- --    

Finestra-30864 2.72 2.3203 0.85 1.31    

Muro-30809 8.63 1.2300 -- --    

Muro-30813 13.63 1.2300 -- --    

Muro-30813 3.11 1.2300 -- --    

Finestra-30855 1.92 2.3203 0.85 1.31    

Finestra-30856 1.92 2.3203 0.85 1.31    

Finestra-30857 1.92 2.3203 0.85 1.31    

Muro-30815 0.34 1.2300 -- --    

Muro-30813 1.73 1.2300 -- --    

Muro-30813 1.73 1.2300 -- --    

Muro-30813 4.14 1.2300 -- --    

Muro-30815 1.62 1.2300 -- --    

Muro-30813 1.14 1.2300 -- --    

Muro-30813 1.14 1.2300 -- --    

Muro-30813 1.14 1.2300 -- --    
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Ombreggiamento Sud Est 

 

Descrizione A 
U 

[W/m2K] 
G,gl G,gl+sh  ααααori αααα ββββ 

        

 
 
 

Ombreggiamento Sud 

 

Descrizione A 
U 

[W/m2K] 
G,gl G,gl+sh  ααααori αααα ββββ 

Muro-30827 13.28 0.4847 -- --    

Muro-30808 1.38 0.4847 -- --    

Finestra-30841 1.92 2.3203 0.85 1.31    

Finestra-30842 1.92 2.3203 0.85 1.31    

Finestra-30843 1.92 2.3203 0.85 1.31    

Muro-30808 2.07 0.4847 -- --    

Finestra-30844 1.92 2.3203 0.85 1.31    

Finestra-30845 1.92 2.3203 0.85 1.31    

Finestra-30846 1.92 2.3203 0.85 1.31    

Muro-30812 3.11 0.4847 -- --    

Finestra-30847 1.76 2.3203 0.85 1.31    

Finestra-30848 1.76 2.3203 0.85 1.31    

Finestra-30849 1.76 2.3203 0.85 1.31    

Finestra-30850 1.76 2.3203 0.85 1.31    

Muro-30812 2.93 0.4847 -- --    

Finestra-30851 1.76 2.3203 0.85 1.31    

Finestra-30852 1.76 2.3203 0.85 1.31    

Finestra-30853 1.76 2.3203 0.85 1.31    

Finestra-30854 1.76 2.3203 0.85 1.31    

Muro-30810 3.79 1.2300 -- --    

Porta-30840 4.18 0.5685 -- --    

Muro-30808 1.38 0.4847 -- --    

Muro-30808 1.38 0.4847 -- --    

Muro-30808 1.73 0.4847 -- --    

Muro-30808 1.03 0.4847 -- --    

Muro-30808 1.38 0.4847 -- --    

Muro-30808 1.38 0.4847 -- --    

Muro-30812 1.73 0.4847 -- --    

Muro-30812 1.73 0.4847 -- --    

Muro-30812 1.73 0.4847 -- --    

Muro-30812 2.76 0.4847 -- --    

Muro-30812 1.73 0.4847 -- --    

Muro-30812 1.73 0.4847 -- --    

Muro-30812 1.73 0.4847 -- --    
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Muro-30812 2.41 0.4847 -- --    

Muro-30810 3.80 1.2300 -- --    

Muro-30808 1.14 0.4847 -- --    

Muro-30808 1.14 0.4847 -- --    

Muro-30808 1.14 0.4847 -- --    

Muro-30808 1.14 0.4847 -- --    

Muro-30808 1.14 0.4847 -- --    

Muro-30808 1.14 0.4847 -- --    

Muro-30812 1.04 0.4847 -- --    

Muro-30812 1.04 0.4847 -- --    

Muro-30812 1.04 0.4847 -- --    

Muro-30812 1.04 0.4847 -- --    

Muro-30812 1.04 0.4847 -- --    

Muro-30812 1.04 0.4847 -- --    

Muro-30812 1.04 0.4847 -- --    

Muro-30812 1.04 0.4847 -- --    

Muro-30810 2.38 1.2300 -- --    

 
 
 
 

Ombreggiamento Sud Ovest 

 

Descrizione A 
U 

[W/m2K] 
G,gl G,gl+sh  ααααori αααα ββββ 

        

 
 
 
 
 

Ombreggiamento Ovest 

 

Descrizione A 
U 

[W/m2K] 
G,gl G,gl+sh  ααααori αααα ββββ 

Muro-30807 0.17 1.2300 -- --    

Finestra-31131 1.80 2.3203 0.85 1.31    

Finestra-31132 2.56 2.3203 0.85 1.31    

Muro-30807 19.66 1.2300 -- --    

Muro-30811 8.63 0.4847 -- --    

Muro-30819 8.63 1.2300 -- --    

Muro-30825 8.79 1.2300 -- --    

Muro-30807 3.36 1.2300 -- --    

Muro-30807 1.55 1.2300 -- --    

Muro-30807 1.07 1.2300 -- --    

Muro-30807 1.52 1.2300 -- --    
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Ombreggiamento Nord Ovest 

 

Descrizione A 
U 

[W/m2K] 
G,gl G,gl+sh  ααααori αααα ββββ 
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Tipologie Strutture verso l’ambiente esterno 

 
 

TIPOLOGIA STRUTTURE DI PROGETTO 
 

Descrizione: Muratura di blocchi forati di calcestruzzo isolato s=0.35     
Categoria: Sup. opache verticali          
Spessore totale [m]: 0.3500       
Trasmittanza unitaria [W/m2K]: 0.48 
Trasmittanza Termica Periodica [W/m2K]: 0.11 
Fattore di decremento (smorzamento): 0.24 
Ritardo del fattore di smorzamento(sfasamento) [h]: 9.6000 
Massa Superficiale[kg/ m2]: 245.00 
Calcoli effettuati secondo  UNI EN ISO 13786:2008 
 
 

Disposizione strati 
(dall’interno all’esterno) 

Spessore 
s 

[m] 

Densità 
ρρρρ 

[kg/m 3] 

Permeabilità 
 x10e-12 

[kg/msPa] 

Conduttività 
l 

[W/mK] 

Conduttanza 
C 

[W/m2K] 

Calore  
Specifico 

c 
[J/(KgK)] 

Resistenza 
R 

[m2K/W] 

Strato liminare interno     7.6900  0.1300 

Intonaco di calce e gesso. 0.0200 1400.00 18.00 0.7000 35.0000 1000.0000 0.0290 

Blocco forato di CLS 
alleggerito (490*245*195) 
spessore 245 

0.2500 696.00 15.60  1.7500 1000.0000 0.5710 

Polistirene espanso in lastre 
ricavate da blocchi - mv 20 - 
Conforme a UNI 7891 

0.0500 20.00 4.25 0.0400 0.8000 1200.0000 1.2500 

Intonaco di calce e gesso. 0.0300 1400.00 18.00 0.7000 23.3330 1000.0000 0.0430 

Strato liminare esterno       0.0400 

TOTALI 0.35      2.06 

Trasmittanza unitaria U     0.4847   

 

Verifica Igrometrica 
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Legenda: 
Ti Temperatura interna 
Te Temperatura esterna 
Pi Pressione parziale interna 
Pe Pressione parziale esterna 
---          Pressione nello strato  

--- Pressione di saturazione 

--- Temperatura nello strato 

 
 

 
 

Ti[°C]  Uri [%]  Psi [Pa]  Pi [Pa]  
20.00  2336.95 1215.21 

 
Te[°C]  Ure [%]  Pse [Pa]  Pe [Pa] 

4.40 76.34 836.02 638.21 
 
 
 

Verifica condensa superficiale e interstiziale 
 

 
• La struttura  non è   soggetta a fenomeni di condensa interstiziale. 
• La struttura non è  soggetta a fenomeni di condensa superficiale. 

 

Mese Te  
[°C] 

HRe  
[%] 

Ti 
 [°C] 

Uri   
[%] 

Pe  
[kPa] 

Pi  
[kPa] 

Frsi 
 

Gc 

[kg/ m2] 

Ma 
[kg/ m2] 

OTTOBRE 19.00 65.99 20.00 65.00 1449.20 1519.02    

NOVEMBRE 15.70 58.40 20.00 65.00 1041.10 1519.02 0.2299   

DICEMBRE 12.10 76.34 20.00 65.00 1077.20 1519.02 0.5808   

GENNAIO 11.40 65.60 20.00 65.00 883.80 1519.02 0.6150   

FEBBRAIO 10.50 67.22 20.00 65.00 853.10 1519.02 0.6514   

MARZO 12.20 64.87 20.00 65.00 921.40 1519.02 0.5755   

APRILE 14.90 61.18 20.00 65.00 1036.10 1519.02 0.3507   

MAGGIO 19.10 68.75 20.00 65.00 1519.30 1519.02    

GIUGNO 22.80 54.97 20.00 65.00 1524.80 1519.02    

LUGLIO 25.80 56.09 20.00 65.00 1862.10 1519.02    

AGOSTO 25.60 66.84 20.00 65.00 2193.00 1519.02    

SETTEMBRE 23.00 55.22 20.00 65.00 1550.50 1519.02    
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STATO DI PROGETTO
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1. INFORMAZIONI GENERALI  
 

 

Comune di Gaggi  Provincia ME 

Progetto per la realizzazione di (specificare il tipo di opere): SCUOLA MEDIA GAGGI  

  

Edificio pubblico SI/NO 

Edificio a uso pubblico SI/NO 

Sito in -  
Mappale: - 
Sezione: - 
Foglio: - 
Particella: . 
Subalterni: - 

Richiesta Permesso di Costruire / DIA / SCIA / CIL / CIA n.  del 09/01/2018 

Variante Permesso di Costruire / DIA / SCIA / CIL / CIA n.  del 09/01/2018 

 

Classificazione dell'edificio: E1.1 
 
Numero delle unità immobiliari: 1 

Committente(i): - 
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2. FATTORI TIPOLOGICI DELL’EDIFICIO (O DEL COMPLESS O DI EDIFICI) 
 

 
Gli elementi tipologici da fornire, al suolo scopo di supportare la presente relazione tecnica, sono i primi 
tre allegati obbligatori di cui al punto 8 della presente relazione. 
 

 

3. PARAMETRI CLIMATICI DELLA LOCALITA’  
 

 
Gradi giorno (della zona d’insediamento, determinati in base al DPR 412/93) GG: 808 

Temperatura minima di progetto (secondo norma UNI 5364 e suc. Agg.) °C: 4.40 

Temperatura massima estiva di progetto dell’aria esterna secondo norma °C: 25.80  

 

 
Le irradiazioni medie mensili relative al periodo di riscaldamento determinate in base alla norma 
UNI 10349 sono le seguenti: 
 

Mese 
Te 

media 
[°C] 

Hh 
[MJ/m²] 

Hs 
 [MJ/m²] 

Hso/se 
[MJ/m²] 

He/o 
[MJ/m²] 

Hno/ne 
[MJ/m²] 

Hn 
[MJ/m²] Pe [Pa] HDiff 

[MJ/m²]  
HDirr 

[MJ/m²]  

Delta 
T 

[°C] 

GENNAIO 11.40 7.40 6.41 5.76 4.77 3.95 3.84 883.80 6.20 1.20 9.10 

FEBBRAIO 10.50 8.70 6.80 6.35 5.56 4.67 4.42 853.10 7.10 1.60 9.10 

MARZO 12.20 13.50 10.16 10.02 8.88 6.69 5.45 921.40 8.20 5.30 11.60 

APRILE 14.90 17.00 9.78 11.06 10.96 8.68 9.77 1036.10 8.80 8.20 10.30 

MAGGIO 19.10 23.70 9.92 13.28 15.03 12.34 9.90 1519.30 8.30 15.40 9.10 

GIUGNO 22.80 25.30 9.19 13.01 15.78 13.62 9.17 1524.80 8.40 16.90 9.50 

LUGLIO 25.80 25.10 9.69 13.39 15.76 13.33 9.67 1862.10 8.60 16.50 10.80 

AGOSTO 25.60 22.50 11.20 13.78 14.47 11.44 11.18 2193.00 9.20 13.30 10.20 

SETTEMBRE 23.00 15.30 10.18 10.57 9.88 7.86 10.18 1550.50 9.60 5.70 10.10 

OTTOBRE 19.00 11.90 9.81 9.15 7.79 6.03 5.39 1449.20 8.40 3.50 11.10 

NOVEMBRE 15.70 8.10 7.14 6.41 5.27 4.23 4.06 1041.10 6.50 1.60 9.50 

DICEMBRE 12.10 5.50 4.41 4.04 3.48 3.04 3.00 1077.20 4.90 0.60 10.30 
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4. DATI TECNICI E COSTRUTTIVI DELL’EDIFICIO (O DEL COMPLESSO DI ESIFICI) E 
DELLE RELATIVE STRUTTURE  

 
 

Climatizzazione invernale 

Volume delle parti di edificio climatizzate al lordo delle strutture che li delimitano (V)  1612.23 m3 

Superficie disperdente che delimita il volume climatizzato (S) 1208.58 m2 

Rapporto S/V 0.75 l/m 

Superficie utile climatizzata dell’edificio  310.55 m2 

Valore di progetto della temperatura interna invernale  20.00 °C 

Valore di progetto dell'umidità relativa interna invernale  65% 

Presenza sistema di contabilizzazione del calore  [] SI    [] NO 

Specificare se con metodo diretto o indiretto: _______________________________________________ 

 

Climatizzazione estiva 

Volume delle parti di edificio climatizzate al lordo delle strutture che li delimitano (V) 0.00   m3 

Superficie disperdente che delimita il volume climatizzato (S)                                     1208.58 m2 

Superficie utile climatizzata dell’edificio                                                                       0.00 m2 

Valore di progetto della temperatura interna estiva                                                      26.00°C 

Valore di progetto dell'umidità relativa interna estiva                                                    65 % 

Presenza sistema di contabilizzazione del freddo  [] SI    [] NO 

Specificare se con metodo diretto o indiretto: _______________________________________________ 
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Informazioni generali e prescrizioni  

Presenza di reti di teleriscaldamento/raffreddamento a meno di 1000 m  [] SI   [] NO 

Se “sì” descrivere le opere edili ed impiantistiche previste necessarie al collegamento alle reti. Se non 
sono state predisposte opere inserire la motivazione: _________________________________________  

Livello di automazione per il controllo la regolazione e la gestione delle tecnologie dell’edificio e degli 
impianti termici (BACS), classe: ……………………………….. (min = classe B norma UNI EN 15232) 

 

Adozione di materiali ad elevata riflettenza solare per le coperture  [] SI   [] NO  

Se SI descrizione e caratteristiche principali: _______________________________________________ 

Valore di riflettenza solare = ………………………> 0.65 per coperture piane  

Valore di riflettenza solare = ………………………> 0.30 per coperture a falda  

Se NO riportare le ragioni tecnico-economiche che hanno portato al non utilizzo dei materiali riflettenti: 
___________________________________________________________________________________ 

 

Adozione di tecnologie di climatizzazione passiva per le coperture  [] SI   [] NO 

Se NO riportare le ragioni tecnico-economiche che hanno portato al non utilizzo: ___________________ 

 

Adozione di misuratori d’energia (Energy Meter)  [] SI   [] NO 

Se SI descrizione e caratteristiche principali ________________________________________________ 

 

Adozione di sistemi di contabilizzazione diretta del calore  [] SI   [] NO  

Adozione di sistemi di contabilizzazione diretta del freddo  [] SI   [] NO  

Adozione di sistemi di contabilizzazione diretta dell’A.C.S.  [] SI   [] NO 

 

Se NO riportare le ragioni tecnico-economiche che hanno portato al non utilizzo e definire quale sistema 
di contabilizzazione è stato utilizzato: _____________________________________________________ 

Utilizzazione di fonti di energia rinnovabili per la copertura dei consumi di calore, di elettricità e per il 
raffrescamento secondo i principi minimi di integrazione, le modalità e le decorrenze di cui all’allegato 3, 
del decreto legislativo 3 marzo 2011, n. 28. 

 

 

5. DATI RELATIVI AGLI IMPIANTI  
 

 

 

5.1 Impianti termici  
 

 

Impianto tecnologico destinato ai servizi di climatizzazione invernale e/o estiva e/o produzione di acqua 
calda sanitaria, indipendentemente dal vettore energetico utilizzato. 

 

a) Descrizione impianto  

Tipologia, Sistemi di generazione, Sistemi di termoregolazione, Sistemi di contabilizzazione dell'energia 
termica, Sistemi di distribuzione del vettore termico, Sistemi di ventilazione forzata, Sistemi di accumulo 
termico, Sistemi di produzione e di distribuzione dell'acqua calda sanitaria  

Trattamento di condizionamento chimico per l’acqua (norma UNI 8065)  [] SI   [] NO 
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Durezza totale dell'acqua di alimentazione dei generatori di calore per potenza installata maggiore o 
uguale a 100 kW gradi francesi _________________________________________________________ 

Filtro di sicurezza  [] SI   [] NO 

 

 

b) Specifiche dei generatori di energia  

Installazione di un contatore del volume di acqua calda sanitaria  [] SI   [] NO  

Installazione di un contatore del volume di acqua di reintegro dell’impianto  [] SI   [] NO  

 

 

___________________________________________________________________________________ 

c) Specifiche relative ai sistemi di regolazione de ll'impianto termico  

Tipo di conduzione invernale prevista:  

Tipo di conduzione estiva prevista:  

Sistema di gestione dell'impianto termico:  

Sistema di regolazione climatica in centrale termica (solo per impianti centralizzati)  

Centralina climatica, Numero dei livelli di programmazione della temperatura nelle 24 ore  

Regolatori climatici e dispositivi per la regolazione automatica della temperatura ambiente nei singoli 
locali o nelle singole zone o unità immobiliari  

Numero di apparecchi, Descrizione sintetica delle funzioni, Numero dei livelli di programmazione della 
temperatura nelle 24 ore 

 

 

d) Dispositivi per la contabilizzazione del calore/ freddo nelle singole unità immobiliari 
(solo per impianti centralizzati)  

Numero di apparecchi, Descrizione sintetica del dispositivo ___________________________________ 

 

 

e) Terminali di erogazione dell'energia termica  

Numero di apparecchi (quando applicabile), Tipo, Potenza termica nominale (quando applicabile) 
__________________________________________________________________________________ 

 

 

f) Condotti di evacuazione dei prodotti della combu stione  

Descrizione e caratteristiche principali (indicare con quale norma è stato eseguito il dimensionamento) 
__________________________________________________________________________________ 

 

 

g) Sistemi di trattamento dell'acqua (tipo di tratt amento)  

Descrizione e caratteristiche principali ____________________________________________________ 

 

 

h) Specifiche dell’isolamento termico della rete di  distribuzione  

(Tipologia, conduttività termica, spessore): ________________________________________________ 
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i) Schemi funzionali degli impianti termici  

In allegato inserire schema unifilare degli impianti termici con specificato:  

• il posizionamento e la potenze dei terminali di erogazione;  

• il posizionamento e tipo dei generatori;  

• il posizionamento e tipo degli elementi di distribuzione,  

• il posizionamento e tipo degli elementi di controllo;  

• il posizionamento e tipo degli elementi di sicurezza. 

 
 

 

5.2 Impianti fotovoltaici  
 

Descrizione con caratteristiche tecniche e schemi funzionali in allegato 

Non Presente 

 

 

 

5.3 Impianti solari termici  
 

Descrizione con caratteristiche tecniche e schemi funzionali in allegato 

Non Presente 

 

5.4 Impianti di illuminazione  
 

Descrizione con caratteristiche tecniche e schemi funzionali in allegato 

Non Presente 

 

 

5.5 Altri impianti  
 

Descrizione e caratteristiche tecniche di apparecchiature, sistemi e impianti di rilevante importanza 
funzionali e schemi funzionali in allegato.  

Livello minimo di efficienza dei motori elettrici per ascensori e scale mobili ________________________ 
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6. PRINCIPALI RISULTATI DEI CALCOLI  
 

 

a) Involucro edilizio e ricambi d’aria  

Nelle schede in allegato, sono riportate le caratteristiche di tutte le strutture relative all’intervento in 
oggetto della presente verifica, corredate dal confronto dei pramaetri con i relativi valori limite  dalla 
normativa vigente: 

 

• Caratteristiche termiche, termo-igrometriche e di massa superficiale dei componenti opachi 
dell’involucro edilizio interessati dall’intervento. 

• Caratteristiche termiche dei componenti finestrati dell’involucro edilizio e classe di permeabilità 

• Caratteristiche dei ponti termici 

• Fattore di trasmissione solare totale (ggl+sh) del componente vetrate esposte nel settore Ovest-
Sud-Est 

• Caratteristiche termiche dei componenti opachi tra unità confinanti 

• Numeri di ricambi d’aria sono riportati nelle diverze zone termiche dell’Edificio 

• Portate d’aria di ricambio sono riportate nelle diverse zone termiche dell’Edificio 

• Efficienza delle apparecchiature di recupero del calore disperso sono riportate nelle diverse zone 
termiche dell’Edifico  

 

 

 

b) Indici di prestazione energetica per la climatiz zazione invernale ed estiva, per la 
produzione di acqua calda sanitaria, per la ventila zione e l’illuminazione  

Determinazione dei seguenti indici di prestazione energetica, espressi in kWh/m2 anno, così come 
definite al comma 3.3 dell’Allegato 1 del decreto di cui all’articolo 4, comma 1 del decreto legislativo 
192/2005, rendimenti e parametri che ne caratterizzano l’efficienza energetica:  

 

 

Parametri Valore di Progetto Valore Limite VERIFICA 

EPHneed 61.00 63.94  Verificato 

EPCneed 15.22 16.41 Verificato 

EPGl,Tot 101.75 105.15 Verificato 

Rend. H 0.68 0.61 Verificato 

Rend. W 0.45 0.45 Verificato 

Trasm. Periodica Sup. 
Orizzontali 

- - Verificato 

Copertura Rinn. Totali 63.47 30% Verificato 
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c) Impianti solari termici per la produzione di acq ua calda sanitaria  

• tipo collettore (specificare non vetrato/ vetrato/ sottovuoto/ altro): - 

• tipo installazione (specificare integrati/ parzialmente integrati/ altro):  

• tipo supporto (specificare su supporto metallico/su pensilina/parete esterna verticale/ altro):  

• inclinazione -° e orientamento: - 

• capacità accumulo/scambiatore:  

• Impianto integrazione (specificare tipo e alimentazione):  

• Percentuale di copertura del fabbisogno annuo: - 

 

 

d) Impianti fotovoltaici  

• connessione impianto (specificare grid connected/ stand alone):  

• tipo moduli (specificare silicio monocristallino/ silicio policristallino/ film sottile/ altro): - 

• tipo installazione (specificare integrati/ parzialmente integrati/ altro):  

• tipo supporto (specificare supporto metallico/su pensilina/parete esterna verticale/ altro):  

• inclinazione -° e orientamento: - 

• Percentuale di copertura del fabbisogno annuo: - 

 

 

e) Consuntivo energia  

• energia rinnovabile (EPgl,ren): 121.71 

• energia esportata (Eexp):  

• energia rinnovabile in situ: 37797.70 

• fabbisogno annuale globale di energia primaria (EPgl,tot): 191.75 

 

 

f) Valutazione della fattibilità tecnica, ambiental e ed economica per l’inserimento di 
sistemi ad alta efficienza  

Schede in allegato 
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7. ELEMENTI SPECIFICI CHE MOTIVANO EVENTUALI DEROGH E A NORME FISSATE 
DALLA NORMATIVA VEGENTE  

 

Nei casi in cui la normativa vigente consente di derogare ad obblighi generalmente validi, in questa 
sezione vanno adeguatamente illustrati i motivi che giustificano la deroga nel caso specifico. 

 

 

 

8. DOCUMENTAZIONE ALLEGATO (obbligatoria)  
 

[ ]  Piante di ciascun piano degli edifici con orientamento e indicazione d'uso prevalente dei singoli 
locali e definizione degli elementi costruttivi  

[ ]  Tabelle con indicazione delle caratteristiche termiche, termoigrometriche e massa efficace dei 
componenti opachi dell’involucro edilizio con verifica dell’assenza di rischio di formazione di muffe e di 
condensazioni interstiziali  

[ ]  Tabelle con indicazione delle caratteristiche termiche dei componenti finestrati dell'involucro 
edilizio e loro permeabilità all’aria  

[ ]  Schemi funzionali degli impianti contenenti gli elementi di cui all'analoga voce del paragrafo 'Dati 
relativi agli impianti punto 5.1 lettera i’ e dei punti 5.2, 5.3, 5.4, 5.5  

Altri eventuali allegati non obbligatori ______________________________________________________ 

 

 

 
 

CARATTERISTICHE UNITA’ IMMOBILIARE 

 
 
 

Unità immobiliare :  Unita Immobiliare 

 
• Unità Immobiliare : Unita Immobiliare  
• Classificazione: E.1(1) 
• Volume lordo riscaldato V [m3]: 1612.23 
• Superficie disperdente S  [m2]: 1208.58 
• Rapporto S/V: 0.75 
• Superficie netta [m2]: 310.55 
• Valore di progetto dell’umidità interna: 65% 

 
 

Grandezza GEN FEB MAR APR MAG GIU LUG AGO SET OTT NOV DIC Totale  

Risc [kWh]  15715 15461 13655         14488 59319 

Risc Rinn [kWh] 10022 9910 8632         9188 37752 

Risc NRinn [kWh] 5694 5551 5022         5300 21567 

Acs [kWh]     28 29 28 29 29 28 29 28  229 

Acs Rinn [kWh]    6 6 6 6 6 6 6 6  46 

Acs NRinn [kWh]    23 23 23 23 23 23 23 23  184 

Raff [kWh]               

Raff Rinn [kWh]              

Raff NRinn [kWh]              
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Vent  [kWh]               

Vent Rinn [kWh]              

Vent NRinn [kWh]              

Ill  [kWh]               

Ill Rinn [kWh]              

Ill NRinn [kWh]              

Totale [kWh]  15716 15461 13655 28 29 28 29 29 28 29 28 14488 59548 

Totale Rinn [kWh] 10022 9910 8632 6 6 6 6 6 6 6 6 9188 37798 

Totale NRinn [kWh]  5694 5551 5023 23 23 23 23 23 23 23 23 5300 21750 

QH [kWh] 10787 10694 8788         10012 40281 

QHRif [kWh]  7406 7318 5790         6898 27412 

QC [kWh]      45 2256 2433 45    4778 

QCRif [kWh]      209 2335 2591 212    5347 

 
 
 

RIEPILOGO RISULTATI 

 
 
 

Metodo di Calcolo Utilizzato  
  

UNI TS 11300 –1:2014 
UNI TS 11300 –2:2014 
UNI TS 11300 –3:2008 
UNI TS 11300 –4:2016 
UNI TS 11300 –5:2016 
UNI TS 11300 –6:2016 
UNI EN 15193 :2008 
 
e s.m.i. 

 
 

Dati Calcoli  
  

 
 

Energia Primaria Acs Rinn  45.66 [KWh]  
Energia Primaria Risc Rinn  37752.03 [KWh]  

Energia Fotovoltaico Energia Rinnovabile  0.00 [KWh]  
Fabbisogno di Energia Primaria Risc  59318.92 [KWh]  
Fabbisogno di Energia Primaria Acs  229.18 [KWh]  

Fabbisogno di Energia Raffrescamento  0.00 [KWh]  
Fabbisogno di Energia Ventilazione  0.00 [KWh]  
Fabbisogno di Energia Illuminazione  0.00 [KWh]  

Acs Totale  229.18 [KWh]  
Acs Rinnovabile  45.66 [KWh]  

Energia Riscaldamento Rinnovabile  37752.03 [KWh]  
Energia Totale  59548.10 [KWh]  

Energia Rinnovabile  37797.70 [KWh]  
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Zone Termiche 

 
 

 

Zone Termiche - Servizi  
 
 

Zone Termiche  Servizio 
Riscaldamento  

Servizio 
Raffrescamento  

Servizio 
Ventilazione  

Servizio 
Acs  

Servizio 
Illuminazione  

Zona  Riscaldata  X X X X -- 
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CARATTERISTICHE ZONE TERMICHE 

 
 

Zona Termica  

 
• Zona: Zona  Riscaldata  
• Classificazione: E7 
• Volume lordo riscaldato V [m3]: 1612.23 
• Superficie disperdente S  [m2]: 1208.58 
• Rapporto S/V: 0.75 
• Volume Netto [m3]: 1071.39 
• Superficie netta [m2]: 310.55 
• Temperatura interna di progetto [°C]: 20.00 
• Valore di progetto dell’umidità interna: 65% 
• Volumi di ricambi d’aria: [Volumi/h]: 1.33 
• Apporti Interni [W/m2]: 1242.19 
• Portata d’aria [m3/h]: 1421.28 
• Centrale Termica per la climatizzazione invernale: Centrale Termica - Caldaia Biomassa - Centrale 

Termica - Pompa di Calore  
• Centrale Termica per la produzione di ACS: Centrale Termica - Caldaia Biomassa  
 
 

 

Risultati Analitici 
 
 

Grandezza GEN FEB MAR APR MAG GIU LUG AGO SET OTT NOV DIC Totale  

QH,tr  [MJ]  5479 5467 4969 3144 573 -1726 -3695 -3568 -1850 637 2651 5033 17115 

QH,ve [MJ]  3031 3024 2749 1740 317 -955 -2044 -1974 -1023 352 1467 2785 9469 

QH,int  [MJ]  924 835 924 894 924 119 924 924 89 924 894 924 9301 

QH,sol  [MJ]               

γγγγH,gn  0.18 0.18 0.27   0.93 2.52 2.58 1.00   0.16  

ηηηηH,gn  0.98 0.98 0.96         0.98  

QH [MJ]  1078
7 

1069
4 8788         10012 40281 

QH [kWh]  2996 2971 2441         2781 11189 

ηηηηe 1.96 1.96 1.96 1.96 1.96 1.96 1.96 1.96 1.96 1.96 1.96 1.96  

ηηηηc 1.79 1.79 1.69 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 1.81  

Acs [kWh]              

Qer Acs [kWh]             2 

QWrh Acs [kWh]              

Q’h [kWh] 1078
7 

1069
4 8788         10012 40281 

Ql,e [kWh] 220 218 179         204 822 

Qe,Aux  [kWh]              

Qe,IN [kWh] 1100
7 

1091
3 

8967         10216 41103 

Ql,c  [kWh] 1323 1267 1672         1102 5363 

Qc,IN [kWh] 1233
0 

1217
9 

10639         11318 46466 
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Superfici Verticali Trasmittanza 

 

Descrizione 
N 

[m2] 
NE 

[m2] 
E 

[m2] 
SE 

[m2] 
S 

[m2] 
SO 

[m2] 
O 

[m2] 
NO 

[m2] 
U 

[W/m2K] 

Ulim  

[W/m2K
] 

Muro-30827     13.28    0.2886 0.41 

Muro-30806 19.67        0.2886 0.41 

Muro-30807       0.17  0.2886 0.41 

Muro-30815   8.28      0.2886 0.41 

Muro-30806 20.53        0.2886 0.41 

Muro-30808     1.38    0.4847 0.41 

Muro-30807       19.66  0.2886 0.41 

Muro-30809   8.63      0.2886 0.41 

Muro-30808     2.07    0.4847 0.41 

Muro-30812     3.11    0.4847 0.41 

Muro-30811       8.63  0.4847 0.41 

Muro-30812     2.93    0.4847 0.41 

Muro-30813   13.63      0.2886 0.41 

Muro-30813   3.11      0.2886 0.41 

Muro-30814 16.91        0.2886 0.41 

Muro-30814 2.76        0.2886 0.41 

Muro-30814 2.07        0.2886 0.41 

Muro-30810     3.79    0.2886 0.41 

Muro-31171 0.69        0.2886 0.41 

Muro-30819       8.63  0.2886 0.41 

Muro-30814 0.69        0.2886 0.41 

Muro-30825       8.79  0.2886 0.41 

Muro-30807       3.36  0.2886 0.41 

Muro-30807       1.55  0.2886 0.41 

Muro-30815   0.34      0.2886 0.41 

Muro-30808     1.38    0.4847 0.41 

Muro-30808     1.38    0.4847 0.41 

Muro-30808     1.73    0.4847 0.41 

Muro-30820 13.28        0.2886 0.41 

Muro-30808     1.03    0.4847 0.41 

Muro-30808     1.38    0.4847 0.41 

Muro-30808     1.38    0.4847 0.41 

Muro-30812     1.73    0.4847 0.41 

Muro-30812     1.73    0.4847 0.41 

Muro-30812     1.73    0.4847 0.41 

Muro-30812     2.76    0.4847 0.41 

Muro-30812     1.73    0.4847 0.41 

Muro-30812     1.73    0.4847 0.41 

Muro-30812     1.73    0.4847 0.41 
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Muro-30812     2.41    0.4847 0.41 

Muro-30813   1.73      0.2886 0.41 

Muro-30813   1.73      0.2886 0.41 

Muro-30813   4.14      0.2886 0.41 

Muro-30814 5.00        0.2886 0.41 

Muro-30814 0.86        0.2886 0.41 

Muro-30814 1.73        0.2886 0.41 

Muro-30810     3.80    0.2886 0.41 

Muro-31171 8.28        0.2886 0.41 

Muro-30814 1.04        0.2886 0.41 

Muro-30814 1.04        0.2886 0.41 

Muro-30814 0.52        0.2886 0.41 

Muro-30807       1.07  0.2886 0.41 

Muro-30807       1.52  0.2886 0.41 

Muro-30815   1.62      0.2886 0.41 

Muro-30808     1.14    0.4847 0.41 

Muro-30808     1.14    0.4847 0.41 

Muro-30808     1.14    0.4847 0.41 

Muro-30808     1.14    0.4847 0.41 

Muro-30808     1.14    0.4847 0.41 

Muro-30808     1.14    0.4847 0.41 

Muro-30812     1.04    0.4847 0.41 

Muro-30812     1.04    0.4847 0.41 

Muro-30812     1.04    0.4847 0.41 

Muro-30812     1.04    0.4847 0.41 

Muro-30812     1.04    0.4847 0.41 

Muro-30812     1.04    0.4847 0.41 

Muro-30812     1.04    0.4847 0.41 

Muro-30812     1.04    0.4847 0.41 

Muro-30813   1.14      0.2886 0.41 

Muro-30813   1.14      0.2886 0.41 

Muro-30813   1.14      0.2886 0.41 

Muro-30814 0.95        0.2886 0.41 

Muro-30814 0.95        0.2886 0.41 

Muro-30814 0.20        0.2886 0.41 

Muro-30810     2.38    0.2886 0.41 

Muro-31171 1.00        0.2886 0.41 

Muro-30814 0.57        0.2886 0.41 

Muro-30814 0.67        0.2886 0.41 

Muro-30814 0.67        0.2886 0.41 

Parapetto-31131       1.01  2.3203 0.41 

Parapetto-31132       1.44  2.3203 0.41 

Parapetto-30864   1.53      2.3203 0.41 

Parapetto-30841     1.08    2.3203 0.41 

Parapetto-30842     1.08    2.3203 0.41 
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Parapetto-30843     1.08    2.3203 0.41 

Parapetto-30844     1.08    2.3203 0.41 

Parapetto-30845     1.08    2.3203 0.41 

Parapetto-30846     1.08    2.3203 0.41 

Parapetto-30847     0.99    2.3203 0.41 

Parapetto-30848     0.99    2.3203 0.41 

Parapetto-30849     0.99    2.3203 0.41 

Parapetto-30850     0.99    2.3203 0.41 

Parapetto-30851     0.99    2.3203 0.41 

Parapetto-30852     0.99    2.3203 0.41 

Parapetto-30853     0.99    2.3203 0.41 

Parapetto-30854     0.99    2.3203 0.41 

Parapetto-30855   1.08      2.3203 0.41 

Parapetto-30856   1.08      2.3203 0.41 

Parapetto-30857   1.08      2.3203 0.41 

Parapetto-30858 0.90        2.3203 0.41 

Parapetto-30859 0.90        2.3203 0.41 

Parapetto-30869 1.17        2.3203 0.41 

Parapetto-30860 0.54        2.3203 0.41 

Parapetto-30867 0.63        2.3203 0.41 

Parapetto-30868 0.63        2.3203 0.41 

Finestra-31131       1.80  2.3203 2.88 

Finestra-31132       2.56  2.3203 2.88 

Finestra-30864   2.72      2.3203 2.88 

Finestra-30841     1.92    2.3203 2.88 

Finestra-30842     1.92    2.3203 2.88 

Finestra-30843     1.92    2.3203 2.88 

Finestra-30844     1.92    2.3203 2.88 

Finestra-30845     1.92    2.3203 2.88 

Finestra-30846     1.92    2.3203 2.88 

Finestra-30847     1.76    2.3203 2.88 

Finestra-30848     1.76    2.3203 2.88 

Finestra-30849     1.76    2.3203 2.88 

Finestra-30850     1.76    2.3203 2.88 

Finestra-30851     1.76    2.3203 2.88 

Finestra-30852     1.76    2.3203 2.88 

Finestra-30853     1.76    2.3203 2.88 

Finestra-30854     1.76    2.3203 2.88 

Finestra-30855   1.92      2.3203 2.88 

Finestra-30856   1.92      2.3203 2.88 

Finestra-30857   1.92      2.3203 2.88 

Finestra-30858 1.60        2.3203 2.88 

Finestra-30859 1.60        2.3203 2.88 

Finestra-30869 3.12        2.3203 2.88 

Finestra-30860 0.96        2.3203 2.88 
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Finestra-30867 1.12        2.3203 2.88 

Finestra-30868 1.12        2.3203 2.88 

Porta-30840     4.18    0.5685 2.88 

Porta-31186 1.76        0.5685 2.88 

 
Superfici Orizzontali 

 

Descrizione 
Sup 
[m2] 

U 
[W/m2K] 

Ulim  

[W/m2K
] 

Tetto-31344 23.94 0.4235 0.34 

Tetto-31345 24.99 0.4235 0.34 

Tetto-31348 30.23 0.4235 0.34 

Tetto-31349 30.19 0.4235 0.34 

Tetto-31350 30.02 0.4235 0.34 

Tetto-31351 29.43 0.4235 0.34 

Tetto-31352 32.83 0.4235 0.34 

Tetto-31353 19.80 0.4235 0.34 

Tetto-31354 10.56 0.4235 0.34 

Tetto-31355 71.04 0.4235 0.34 

Tetto-31356 7.52 0.4235 0.34 

 
 

 
Superfici Verticali Trasmittanza Periodica 

 
Descrizione 

N 
[m2] 

NE 
[m2] 

E 
[m2] 

SE 
[m2] 

S 
[m2] 

SO 
[m2] 

O 
[m2] 

NO 
[m2] 

Yie Yie lim  

Muro-30827     13.28    0.0331 0.12 

Muro-30806 19.67        0.0331 0.12 

Muro-30807       0.17  0.0331 0.12 

Muro-30815   8.28      0.0331 0.12 

Muro-30806 20.53        0.0331 0.12 

Muro-30808     1.38    0.1142 0.12 

Muro-30807       19.66  0.0331 0.12 

Muro-30809   8.63      0.0331 0.12 

Muro-30808     2.07    0.1142 0.12 

Muro-30812     3.11    0.1142 0.12 

Muro-30811       8.63  0.1142 0.12 

Muro-30812     2.93    0.1142 0.12 

Muro-30813   13.63      0.0331 0.12 

Muro-30813   3.11      0.0331 0.12 

Muro-30814 16.91        0.0331 0.12 

Muro-30814 2.76        0.0331 0.12 

Muro-30814 2.07        0.0331 0.12 

Muro-30810     3.79    0.0331 0.12 
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Muro-31171 0.69        0.0331 0.12 

Muro-30819       8.63  0.0331 0.12 

Muro-30814 0.69        0.0331 0.12 

Muro-30825       8.79  0.0331 0.12 

Muro-30807       3.36  0.0331 0.12 

Muro-30807       1.55  0.0331 0.12 

Muro-30815   0.34      0.0331 0.12 

Muro-30808     1.38    0.1142 0.12 

Muro-30808     1.38    0.1142 0.12 

Muro-30808     1.73    0.1142 0.12 

Muro-30820 13.28        0.0331 0.12 

Muro-30808     1.03    0.1142 0.12 

Muro-30808     1.38    0.1142 0.12 

Muro-30808     1.38    0.1142 0.12 

Muro-30812     1.73    0.1142 0.12 

Muro-30812     1.73    0.1142 0.12 

Muro-30812     1.73    0.1142 0.12 

Muro-30812     2.76    0.1142 0.12 

Muro-30812     1.73    0.1142 0.12 

Muro-30812     1.73    0.1142 0.12 

Muro-30812     1.73    0.1142 0.12 

Muro-30812     2.41    0.1142 0.12 

Muro-30813   1.73      0.0331 0.12 

Muro-30813   1.73      0.0331 0.12 

Muro-30813   4.14      0.0331 0.12 

Muro-30814 5.00        0.0331 0.12 

Muro-30814 0.86        0.0331 0.12 

Muro-30814 1.73        0.0331 0.12 

Muro-30810     3.80    0.0331 0.12 

Muro-31171 8.28        0.0331 0.12 

Muro-30814 1.04        0.0331 0.12 

Muro-30814 1.04        0.0331 0.12 

Muro-30814 0.52        0.0331 0.12 

Muro-30807       1.07  0.0331 0.12 

Muro-30807       1.52  0.0331 0.12 

Muro-30815   1.62      0.0331 0.12 

Muro-30808     1.14    0.1142 0.12 

Muro-30808     1.14    0.1142 0.12 

Muro-30808     1.14    0.1142 0.12 

Muro-30808     1.14    0.1142 0.12 

Muro-30808     1.14    0.1142 0.12 

Muro-30808     1.14    0.1142 0.12 

Muro-30812     1.04    0.1142 0.12 

Muro-30812     1.04    0.1142 0.12 

Muro-30812     1.04    0.1142 0.12 
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Muro-30812     1.04    0.1142 0.12 

Muro-30812     1.04    0.1142 0.12 

Muro-30812     1.04    0.1142 0.12 

Muro-30812     1.04    0.1142 0.12 

Muro-30812     1.04    0.1142 0.12 

Muro-30813   1.14      0.0331 0.12 

Muro-30813   1.14      0.0331 0.12 

Muro-30813   1.14      0.0331 0.12 

Muro-30814 0.95        0.0331 0.12 

Muro-30814 0.95        0.0331 0.12 

Muro-30814 0.20        0.0331 0.12 

Muro-30810     2.38    0.0331 0.12 

Muro-31171 1.00        0.0331 0.12 

Muro-30814 0.57        0.0331 0.12 

Muro-30814 0.67        0.0331 0.12 

Muro-30814 0.67        0.0331 0.12 

 
 

Ponte Termico 

 

Descrizione Phi 
[W/mK]  

L 
[m] 

N 
[-] 

LTOT 
[m] 

      

 
 

Ombreggiamento Nord 

 

Descrizione A 
U 

[W/m2K] 
G,gl G,gl+sh  ααααori αααα ββββ 

Muro-30806 19.67 0.2886 -- --    

Muro-30806 20.53 0.2886 -- --    

Muro-30814 16.91 0.2886 -- --    

Muro-30814 2.76 0.2886 -- --    

Finestra-30858 1.60 2.3203 0.85 1.31    

Finestra-30859 1.60 2.3203 0.85 1.31    

Muro-30814 2.07 0.2886 -- --    

Finestra-30869 3.12 2.3203 0.85 1.31    

Muro-31171 0.69 0.2886 -- --    

Porta-31186 1.76 0.5685 -- --    

Muro-30814 0.69 0.2886 -- --    

Finestra-30860 0.96 2.3203 0.85 1.31    

Finestra-30867 1.12 2.3203 0.85 1.31    

Finestra-30868 1.12 2.3203 0.85 1.31    

Muro-30820 13.28 0.2886 -- --    

Muro-30814 5.00 0.2886 -- --    

Muro-30814 0.86 0.2886 -- --    



Relazione Tecnica 

Termiplan 2017                                                                                                                                                                    48 

Muro-30814 1.73 0.2886 -- --    

Muro-31171 8.28 0.2886 -- --    

Muro-30814 1.04 0.2886 -- --    

Muro-30814 1.04 0.2886 -- --    

Muro-30814 0.52 0.2886 -- --    

Muro-30814 0.95 0.2886 -- --    

Muro-30814 0.95 0.2886 -- --    

Muro-30814 0.20 0.2886 -- --    

Muro-31171 1.00 0.2886 -- --    

Muro-30814 0.57 0.2886 -- --    

Muro-30814 0.67 0.2886 -- --    

Muro-30814 0.67 0.2886 -- --    

 
 
 

Ombreggiamento Nord Est 

 

Descrizione A 
U 

[W/m2K] 
G,gl G,gl+sh  ααααori αααα ββββ 

        

 
 
 

Ombreggiamento Est 

 

Descrizione A 
U 

[W/m2K] 
G,gl G,gl+sh  ααααori αααα ββββ 

Muro-30815 8.28 0.2886 -- --    

Finestra-30864 2.72 2.3203 0.85 1.31    

Muro-30809 8.63 0.2886 -- --    

Muro-30813 13.63 0.2886 -- --    

Muro-30813 3.11 0.2886 -- --    

Finestra-30855 1.92 2.3203 0.85 1.31    

Finestra-30856 1.92 2.3203 0.85 1.31    

Finestra-30857 1.92 2.3203 0.85 1.31    

Muro-30815 0.34 0.2886 -- --    

Muro-30813 1.73 0.2886 -- --    

Muro-30813 1.73 0.2886 -- --    

Muro-30813 4.14 0.2886 -- --    

Muro-30815 1.62 0.2886 -- --    

Muro-30813 1.14 0.2886 -- --    

Muro-30813 1.14 0.2886 -- --    

Muro-30813 1.14 0.2886 -- --    
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Ombreggiamento Sud Est 

 

Descrizione A 
U 

[W/m2K] 
G,gl G,gl+sh  ααααori αααα ββββ 

        

 
 
 

Ombreggiamento Sud 

 

Descrizione A 
U 

[W/m2K] 
G,gl G,gl+sh  ααααori αααα ββββ 

Muro-30827 13.28 0.2886 -- --    

Muro-30808 1.38 0.4847 -- --    

Finestra-30841 1.92 2.3203 0.85 1.31    

Finestra-30842 1.92 2.3203 0.85 1.31    

Finestra-30843 1.92 2.3203 0.85 1.31    

Muro-30808 2.07 0.4847 -- --    

Finestra-30844 1.92 2.3203 0.85 1.31    

Finestra-30845 1.92 2.3203 0.85 1.31    

Finestra-30846 1.92 2.3203 0.85 1.31    

Muro-30812 3.11 0.4847 -- --    

Finestra-30847 1.76 2.3203 0.85 1.31    

Finestra-30848 1.76 2.3203 0.85 1.31    

Finestra-30849 1.76 2.3203 0.85 1.31    

Finestra-30850 1.76 2.3203 0.85 1.31    

Muro-30812 2.93 0.4847 -- --    

Finestra-30851 1.76 2.3203 0.85 1.31    

Finestra-30852 1.76 2.3203 0.85 1.31    

Finestra-30853 1.76 2.3203 0.85 1.31    

Finestra-30854 1.76 2.3203 0.85 1.31    

Muro-30810 3.79 0.2886 -- --    

Porta-30840 4.18 0.5685 -- --    

Muro-30808 1.38 0.4847 -- --    

Muro-30808 1.38 0.4847 -- --    

Muro-30808 1.73 0.4847 -- --    

Muro-30808 1.03 0.4847 -- --    

Muro-30808 1.38 0.4847 -- --    

Muro-30808 1.38 0.4847 -- --    

Muro-30812 1.73 0.4847 -- --    

Muro-30812 1.73 0.4847 -- --    

Muro-30812 1.73 0.4847 -- --    

Muro-30812 2.76 0.4847 -- --    

Muro-30812 1.73 0.4847 -- --    

Muro-30812 1.73 0.4847 -- --    

Muro-30812 1.73 0.4847 -- --    
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Muro-30812 2.41 0.4847 -- --    

Muro-30810 3.80 0.2886 -- --    

Muro-30808 1.14 0.4847 -- --    

Muro-30808 1.14 0.4847 -- --    

Muro-30808 1.14 0.4847 -- --    

Muro-30808 1.14 0.4847 -- --    

Muro-30808 1.14 0.4847 -- --    

Muro-30808 1.14 0.4847 -- --    

Muro-30812 1.04 0.4847 -- --    

Muro-30812 1.04 0.4847 -- --    

Muro-30812 1.04 0.4847 -- --    

Muro-30812 1.04 0.4847 -- --    

Muro-30812 1.04 0.4847 -- --    

Muro-30812 1.04 0.4847 -- --    

Muro-30812 1.04 0.4847 -- --    

Muro-30812 1.04 0.4847 -- --    

Muro-30810 2.38 0.2886 -- --    

 
 
 
 

Ombreggiamento Sud Ovest 

 

Descrizione A 
U 

[W/m2K] 
G,gl G,gl+sh  ααααori αααα ββββ 

        

 
 
 
 
 

Ombreggiamento Ovest 

 

Descrizione A 
U 

[W/m2K] 
G,gl G,gl+sh  ααααori αααα ββββ 

Muro-30807 0.17 0.2886 -- --    

Finestra-31131 1.80 2.3203 0.85 1.31    

Finestra-31132 2.56 2.3203 0.85 1.31    

Muro-30807 19.66 0.2886 -- --    

Muro-30811 8.63 0.4847 -- --    

Muro-30819 8.63 0.2886 -- --    

Muro-30825 8.79 0.2886 -- --    

Muro-30807 3.36 0.2886 -- --    

Muro-30807 1.55 0.2886 -- --    

Muro-30807 1.07 0.2886 -- --    

Muro-30807 1.52 0.2886 -- --    
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Ombreggiamento Nord Ovest 

 

Descrizione A 
U 

[W/m2K] 
G,gl G,gl+sh  ααααori αααα ββββ 
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Tipologie Strutture verso l’ambiente esterno 

 
 

TIPOLOGIA STRUTTURE DI PROGETTO 
 

Descrizione: Muratura esterna  + cappotto s=0.45      
Categoria: Sup. opache verticali          
Spessore totale [m]: 0.4350       
Trasmittanza unitaria [W/m2K]: 0.29 
Trasmittanza Termica Periodica [W/m2K]: 0.03 
Fattore di decremento (smorzamento): 0.11 
Ritardo del fattore di smorzamento(sfasamento) [h]: 11.7800 
Massa Superficiale[kg/ m2]: 318.40 
Calcoli effettuati secondo  UNI EN ISO 13786:2008 
 
 

Disposizione strati 
(dall’interno all’esterno) 

Spessore 
s 

[m] 

Densità 
ρρρρ 

[kg/m 3] 

Permeabilità 
 x10e-12 

[kg/msPa] 

Conduttività 
l 

[W/mK] 

Conduttanza 
C 

[W/m2K] 

Calore  
Specifico 

c 
[J/(KgK)] 

Resistenza 
R 

[m2K/W] 

Strato Liminare interno     7.6900  0.1300 

Intonaco di calce e gesso. 0.0200 1400.00 18.00 0.7000 35.0000 1010.0000 0.0290 

Blocco forato di CLS 
alleggerito (490*295*195) 
spessore 295 

0.3000 766.67 12.00  1.7900 1000.0000 0.5590 

Malta di cemento. 0.0150 2000.00 8.50 1.4000 93.3330 1000.0000 0.0110 

Polistirene espanso in lastre 
ricavate da blocchi - mv 30 - 
Conforme a UNI 7891 

0.0800 30.00 3.15 0.0300 0.3750 1200.0000 2.6670 

Intonaco di calce e gesso. 0.0200 1400.00 18.00 0.7000 35.0000 1000.0000 0.0290 

Strato Liminare esterno     25.0000  0.0400 

TOTALI 0.44      3.46 

Trasmittanza unitaria U     0.2886   

 

Verifica Igrometrica 
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Legenda: 
Ti Temperatura interna 
Te Temperatura esterna 
Pi Pressione parziale interna 
Pe Pressione parziale esterna 
---          Pressione nello strato  

--- Pressione di saturazione 

--- Temperatura nello strato 

 
 

 
 

Ti[°C]  Uri [%]  Psi [Pa]  Pi [Pa]  
20.00  2336.95 1215.21 

 
Te[°C]  Ure [%]  Pse [Pa]  Pe [Pa] 

4.40 76.34 836.02 638.21 
 
 
 

Verifica condensa superficiale e interstiziale 
 

 
• La struttura  non è   soggetta a fenomeni di condensa interstiziale. 
• La struttura non è  soggetta a fenomeni di condensa superficiale. 

 

Mese Te  
[°C] 

HRe  
[%] 

Ti 
 [°C] 

Uri   
[%] 

Pe  
[kPa] 

Pi  
[kPa] 

Frsi 
 

Gc 

[kg/ m2] 

Ma 
[kg/ m2] 

OTTOBRE 19.00 65.99 20.00 65.00 1449.20 1519.02    

NOVEMBRE 15.70 58.40 20.00 65.00 1041.10 1519.02 0.2299   

DICEMBRE 12.10 76.34 20.00 65.00 1077.20 1519.02 0.5808   

GENNAIO 11.40 65.60 20.00 65.00 883.80 1519.02 0.6150   

FEBBRAIO 10.50 67.22 20.00 65.00 853.10 1519.02 0.6514   

MARZO 12.20 64.87 20.00 65.00 921.40 1519.02 0.5755   

APRILE 14.90 61.18 20.00 65.00 1036.10 1519.02 0.3507   

MAGGIO 19.10 68.75 20.00 65.00 1519.30 1519.02    

GIUGNO 22.80 54.97 20.00 65.00 1524.80 1519.02    

LUGLIO 25.80 56.09 20.00 65.00 1862.10 1519.02    

AGOSTO 25.60 66.84 20.00 65.00 2193.00 1519.02    

SETTEMBRE 23.00 55.22 20.00 65.00 1550.50 1519.02    
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TIPOLOGIA STRUTTURE DI PROGETTO 
 

Descrizione: Muratura di blocchi forati di calcestruzzo isolato s=0.35     
Categoria: Sup. opache verticali          
Spessore totale [m]: 0.3500       
Trasmittanza unitaria [W/m2K]: 0.48 
Trasmittanza Termica Periodica [W/m2K]: 0.11 
Fattore di decremento (smorzamento): 0.24 
Ritardo del fattore di smorzamento(sfasamento) [h]: 9.6000 
Massa Superficiale[kg/ m2]: 245.00 
Calcoli effettuati secondo  UNI EN ISO 13786:2008 
 
 

Disposizione strati 
(dall’interno all’esterno) 

Spessore 
s 

[m] 

Densità 
ρρρρ 

[kg/m 3] 

Permeabilità 
 x10e-12 

[kg/msPa] 

Conduttività 
l 

[W/mK] 

Conduttanza 
C 

[W/m2K] 

Calore  
Specifico 

c 
[J/(KgK)] 

Resistenza 
R 

[m2K/W] 

Strato liminare interno     7.6900  0.1300 

Intonaco di calce e gesso. 0.0200 1400.00 18.00 0.7000 35.0000 1000.0000 0.0290 

Blocco forato di CLS 
alleggerito (490*245*195) 
spessore 245 

0.2500 696.00 15.60  1.7500 1000.0000 0.5710 

Polistirene espanso in lastre 
ricavate da blocchi - mv 20 - 
Conforme a UNI 7891 

0.0500 20.00 4.25 0.0400 0.8000 1200.0000 1.2500 

Intonaco di calce e gesso. 0.0300 1400.00 18.00 0.7000 23.3330 1000.0000 0.0430 

Strato liminare esterno       0.0400 

TOTALI 0.35      2.06 

Trasmittanza unitaria U     0.4847   

 

Verifica Igrometrica 
 

 
 

 

Legenda: 
Ti Temperatura interna 
Te Temperatura esterna 
Pi Pressione parziale interna 
Pe Pressione parziale esterna 
---          Pressione nello strato  

--- Pressione di saturazione 

--- Temperatura nello strato 
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Ti[°C]  Uri [%]  Psi [Pa]  Pi [Pa]  
20.00  2336.95 1215.21 

 
Te[°C]  Ure [%]  Pse [Pa]  Pe [Pa] 

4.40 76.34 836.02 638.21 
 
 
 

Verifica condensa superficiale e interstiziale 
 

 
• La struttura  non è   soggetta a fenomeni di condensa interstiziale. 
• La struttura non è  soggetta a fenomeni di condensa superficiale. 

 

Mese Te  
[°C] 

HRe  
[%] 

Ti 
 [°C] 

Uri   
[%] 

Pe  
[kPa] 

Pi  
[kPa] 

Frsi 
 

Gc 

[kg/ m2] 

Ma 
[kg/ m2] 

OTTOBRE 19.00 65.99 20.00 65.00 1449.20 1519.02    

NOVEMBRE 15.70 58.40 20.00 65.00 1041.10 1519.02 0.2299   

DICEMBRE 12.10 76.34 20.00 65.00 1077.20 1519.02 0.5808   

GENNAIO 11.40 65.60 20.00 65.00 883.80 1519.02 0.6150   

FEBBRAIO 10.50 67.22 20.00 65.00 853.10 1519.02 0.6514   

MARZO 12.20 64.87 20.00 65.00 921.40 1519.02 0.5755   

APRILE 14.90 61.18 20.00 65.00 1036.10 1519.02 0.3507   

MAGGIO 19.10 68.75 20.00 65.00 1519.30 1519.02    

GIUGNO 22.80 54.97 20.00 65.00 1524.80 1519.02    

LUGLIO 25.80 56.09 20.00 65.00 1862.10 1519.02    

AGOSTO 25.60 66.84 20.00 65.00 2193.00 1519.02    

SETTEMBRE 23.00 55.22 20.00 65.00 1550.50 1519.02    
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TIPOLOGIA STRUTTURE DI PROGETTO 
 

Descrizione: Porta interna in legno tamburata - in abete      
Categoria: Sup. opache verticali          
Spessore totale [m]: 0.0600       
Trasmittanza unitaria [W/m2K]: 0.57 
Trasmittanza Termica Periodica [W/m2K]: 0.56 
Fattore di decremento (smorzamento): 0.98 
Ritardo del fattore di smorzamento(sfasamento) [h]: 1.0500 
Massa Superficiale[kg/ m2]: 9.04 
Calcoli effettuati secondo  UNI EN ISO 13786:2008 
 
 

Disposizione strati 
(dall’interno all’esterno) 

Spessore 
s 

[m] 

Densità 
ρρρρ 

[kg/m 3] 

Permeabilità 
 x10e-12 

[kg/msPa] 

Conduttività 
l 

[W/mK] 

Conduttanza 
C 

[W/m2K] 

Calore  
Specifico 

c 
[J/(KgK)] 

Resistenza 
R 

[m2K/W] 

Strato liminare interno     7.6900  0.1300 

Pannelli di legno 
compensato: abete. 0.0100 450.00 4.50 0.1200 12.0000 2719.0000 0.0830 

Aria in quiete a 293 K 0.0400 1.00  0.0300 0.7500 1004.0000 1.3330 

Pannelli di legno 
compensato: abete. 0.0100 450.00 4.50 0.1200 12.0000 2719.0000 0.0830 

Strato liminare interno     7.6900  0.1300 

TOTALI 0.06      1.76 

Trasmittanza unitaria U     0.5685   

 

Verifica Igrometrica 
 

 
 

 

Legenda: 
Ti Temperatura interna 
Te Temperatura esterna 
Pi Pressione parziale interna 
Pe Pressione parziale esterna 
---          Pressione nello strato  

--- Pressione di saturazione 

--- Temperatura nello strato 

 
 

 
 

Ti[°C]  Uri [%]  Psi [Pa]  Pi [Pa]  
20.00  2336.95 1215.21 

 
Te[°C]  Ure [%] Pse [Pa]  Pe [Pa] 
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4.40 76.34 836.02 638.21 
 
 
 

Verifica condensa superficiale e interstiziale 
 

 
• La struttura  non è   soggetta a fenomeni di condensa interstiziale. 
• La struttura non è  soggetta a fenomeni di condensa superficiale. 

 

Mese Te  
[°C] 

HRe  
[%] 

Ti 
 [°C] 

Uri   
[%] 

Pe  
[kPa] 

Pi  
[kPa] 

Frsi 
 

Gc 

[kg/ m2] 

Ma 
[kg/ m2] 

OTTOBRE 19.00 65.99 20.00 65.00 1449.20 1519.02    

NOVEMBRE 15.70 58.40 20.00 65.00 1041.10 1519.02 0.2299   

DICEMBRE 12.10 76.34 20.00 65.00 1077.20 1519.02 0.5808   

GENNAIO 11.40 65.60 20.00 65.00 883.80 1519.02 0.6150   

FEBBRAIO 10.50 67.22 20.00 65.00 853.10 1519.02 0.6514   

MARZO 12.20 64.87 20.00 65.00 921.40 1519.02 0.5755   

APRILE 14.90 61.18 20.00 65.00 1036.10 1519.02 0.3507   

MAGGIO 19.10 68.75 20.00 65.00 1519.30 1519.02    

GIUGNO 22.80 54.97 20.00 65.00 1524.80 1519.02    

LUGLIO 25.80 56.09 20.00 65.00 1862.10 1519.02    

AGOSTO 25.60 66.84 20.00 65.00 2193.00 1519.02    

SETTEMBRE 23.00 55.22 20.00 65.00 1550.50 1519.02    
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TIPOLOGIA STRUTTURE DI PROGETTO 
 

Descrizione: solaio di copertura isolato 2      
Categoria: Sup. opache orizzontali          
Spessore totale [m]: 0.4000       
Trasmittanza unitaria [W/m2K]: 0.42 
Trasmittanza Termica Periodica [W/m2K]: 0.07 
Fattore di decremento (smorzamento): 0.17 
Ritardo del fattore di smorzamento(sfasamento) [h]: 11.3400 
Massa Superficiale[kg/ m2]: 331.50 
Calcoli effettuati secondo  UNI EN ISO 13786:2008 
 
 

Disposizione strati 
(dall’interno all’esterno) 

Spessore 
s 

[m] 

Densità 
ρρρρ 

[kg/m 3] 

Permeabilità 
 x10e-12 

[kg/msPa] 

Conduttività 
l 

[W/mK] 

Conduttanza 
C 

[W/m2K] 

Calore  
Specifico 

c 
[J/(KgK)] 

Resistenza 
R 

[m2K/W] 

Strato liminare esterno     25.0000  0.0400 

Terracotta 0.0100 2000.00 40.00 1.0000 100.0000 800.0000 0.0100 

CLS di perlite e di 
vermiculite - a struttura 
aperta-umidit? dal 12%-14%-
mv.400. 

0.0500 400.00 37.50 0.1800 3.6000 1000.0000 0.2780 

Polistirene espanso 
sinterizzato, in lastre ricavate 
da blocchi - mv. 30 

0.0500 30.00 3.15 0.0400 0.8000 1200.0000 1.2500 

Bitume. 0.0500 1200.00 193.00 0.1700 3.4000 1000.0000 0.2940 

Blocco da solaio di laterizio 
(495*200*250) spessore 220 0.2200 918.18 19.00  3.0300 840.0000 0.3300 

Intonaco di calce e gesso. 0.0200 1400.00 18.00 0.7000 35.0000 1000.0000 0.0290 

Strato liminare interno     7.6900  0.1300 

TOTALI 0.40      2.36 

Trasmittanza unitaria U     0.4235   

 

Verifica Igrometrica 
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Legenda: 
Ti Temperatura interna 
Te Temperatura esterna 
Pi Pressione parziale interna 
Pe Pressione parziale esterna 
---          Pressione nello strato  

--- Pressione di saturazione 

--- Temperatura nello strato 

 
 

 
 

Ti[°C]  Uri [%]  Psi [Pa]  Pi [Pa]  
20.00  2336.95 1215.21 

 
Te[°C]  Ure [%]  Pse [Pa]  Pe [Pa] 

4.40 76.34 836.02 638.21 
 
 
 

Verifica condensa superficiale e interstiziale 
 

 
• La struttura  non è   soggetta a fenomeni di condensa interstiziale. 
• La struttura non è  soggetta a fenomeni di condensa superficiale. 

 

Mese Te  
[°C] 

HRe  
[%] 

Ti 
 [°C] 

Uri   
[%] 

Pe  
[kPa] 

Pi  
[kPa] 

Frsi 
 

Gc 

[kg/ m2] 

Ma 
[kg/ m2] 

OTTOBRE 19.00 65.99 20.00 65.00 1449.20 1519.02    

NOVEMBRE 15.70 58.40 20.00 65.00 1041.10 1519.02 0.2299   

DICEMBRE 12.10 76.34 20.00 65.00 1077.20 1519.02 0.5808   

GENNAIO 11.40 65.60 20.00 65.00 883.80 1519.02 0.6150   

FEBBRAIO 10.50 67.22 20.00 65.00 853.10 1519.02 0.6514   

MARZO 12.20 64.87 20.00 65.00 921.40 1519.02 0.5755   

APRILE 14.90 61.18 20.00 65.00 1036.10 1519.02 0.3507   

MAGGIO 19.10 68.75 20.00 65.00 1519.30 1519.02    

GIUGNO 22.80 54.97 20.00 65.00 1524.80 1519.02    

LUGLIO 25.80 56.09 20.00 65.00 1862.10 1519.02    

AGOSTO 25.60 66.84 20.00 65.00 2193.00 1519.02    

SETTEMBRE 23.00 55.22 20.00 65.00 1550.50 1519.02    
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TIPOLOGIA STRUTTURE DI PROGETTO 
 

Descrizione: solaio di calpestio CONTROTERRA      
Categoria: Sup. opache orizzontali          
Spessore totale [m]: 0.3900       
Trasmittanza unitaria [W/m2K]: 1.51 
Trasmittanza Termica Periodica [W/m2K]: 0.26 
Fattore di decremento (smorzamento): 0.17 
Ritardo del fattore di smorzamento(sfasamento) [h]: 12.3000 
Massa Superficiale[kg/ m2]: 556.50 
Calcoli effettuati secondo  UNI EN ISO 13786:2008 
 
 

Disposizione strati 
(dall’interno all’esterno) 

Spessore 
s 

[m] 

Densità 
ρρρρ 

[kg/m 3] 

Permeabilità 
 x10e-12 

[kg/msPa] 

Conduttività 
l 

[W/mK] 

Conduttanza 
C 

[W/m2K] 

Calore  
Specifico 

c 
[J/(KgK)] 

Resistenza 
R 

[m2K/W] 

Strato liminare esterno     25.0000  0.0400 

Piastrelle. 0.0100 2300.00 0.94 1.0000 100.0000 840.0000 0.0100 

CLS in genere - a struttura 
aperta - mv.1800. 0.0600 1800.00 6.43 0.9400 15.6670 1000.0000 0.0640 

Solaio con blocchi di 
polistirene (spessore 
struttura 200) 

0.3000 1325.00 7.00  2.5600 1200.0000 0.3910 

Intonaco di calce e gesso. 0.0200 1400.00 18.00 0.7000 35.0000 1000.0000 0.0290 

Strato liminare interno     7.6900  0.1300 

TOTALI 0.39      0.66 

Trasmittanza unitaria U     1.5060   

 

Verifica Igrometrica 
 

 
 

 

Legenda: 
Ti Temperatura interna 
Te Temperatura esterna 
Pi Pressione parziale interna 
Pe Pressione parziale esterna 
---          Pressione nello strato  

--- Pressione di saturazione 

--- Temperatura nello strato 

 
 

 
 

Ti[°C]  Uri [%]  Psi [Pa]  Pi [Pa]  
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20.00  2336.95 1215.21 
 

Te[°C]  Ure [%]  Pse [Pa]  Pe [Pa] 
4.40 76.34 836.02 638.21 

 
 
 

Verifica condensa superficiale e interstiziale 
 

 
• La struttura  non è   soggetta a fenomeni di condensa interstiziale. 
• La struttura non è  soggetta a fenomeni di condensa superficiale. 

 

Mese Te  
[°C] 

HRe  
[%] 

Ti 
 [°C] 

Uri   
[%] 

Pe  
[kPa] 

Pi  
[kPa] 

Frsi 
 

Gc 

[kg/ m2] 

Ma 
[kg/ m2] 

OTTOBRE 19.00 65.99 20.00 65.00 1449.20 1519.02    

NOVEMBRE 15.70 58.40 20.00 65.00 1041.10 1519.02 0.2299   

DICEMBRE 12.10 76.34 20.00 65.00 1077.20 1519.02 0.5808   

GENNAIO 11.40 65.60 20.00 65.00 883.80 1519.02 0.6150   

FEBBRAIO 10.50 67.22 20.00 65.00 853.10 1519.02 0.6514   

MARZO 12.20 64.87 20.00 65.00 921.40 1519.02 0.5755   

APRILE 14.90 61.18 20.00 65.00 1036.10 1519.02 0.3507   

MAGGIO 19.10 68.75 20.00 65.00 1519.30 1519.02    

GIUGNO 22.80 54.97 20.00 65.00 1524.80 1519.02    

LUGLIO 25.80 56.09 20.00 65.00 1862.10 1519.02    

AGOSTO 25.60 66.84 20.00 65.00 2193.00 1519.02    

SETTEMBRE 23.00 55.22 20.00 65.00 1550.50 1519.02    
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Tipologie Strutture verso locali riscaldati 

 
 
 

TIPOLOGIA STRUTTURE DI PROGETTO 
 

Descrizione: Muratura esterna  + cappotto s=0.45      
Categoria: Sup. opache verticali          
Spessore totale [m]: 0.4350       
Trasmittanza unitaria [W/m2K]: 0.29 
Trasmittanza Termica Periodica [W/m2K]: 0.03 
Fattore di decremento (smorzamento): 0.11 
Ritardo del fattore di smorzamento(sfasamento) [h]: 11.7800 
Massa Superficiale[kg/ m2]: 318.40 
Calcoli effettuati secondo  UNI EN ISO 13786:2008 
 
 

Disposizione strati 
(dall’interno all’esterno) 

Spessore 
s 

[m] 

Densità 
ρρρρ 

[kg/m 3] 

Permeabilità 
µµµµ 

[kg/msPa] 

Conduttività 
l 

[W/mK] 

Conduttanza 
C 

[W/m2K] 

Calore  
Specifico 

c 
[J/(KgK)] 

Resistenza 
R 

[m2K/W] 

Strato Liminare interno     7.6900  0.1300 

Intonaco di calce e gesso. 0.0200 1400.00 18.00 0.7000 35.0000 1010.0000 0.0290 

Blocco forato di CLS 
alleggerito (490*295*195) 
spessore 295 

0.3000 766.67 12.00  1.7900 1000.0000 0.5590 

Malta di cemento. 0.0150 2000.00 8.50 1.4000 93.3330 1000.0000 0.0110 

Polistirene espanso in lastre 
ricavate da blocchi - mv 30 - 
Conforme a UNI 7891 

0.0800 30.00 3.15 0.0300 0.3750 1200.0000 2.6670 

Intonaco di calce e gesso. 0.0200 1400.00 18.00 0.7000 35.0000 1000.0000 0.0290 

Strato Liminare esterno     25.0000  0.0400 

TOTALI 0.44      3.46 

Trasmittanza unitaria U     0.2886   
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TIPOLOGIA STRUTTURE DI PROGETTO 
 

Descrizione: Porta interna in legno tamburata - in abete      
Categoria: Sup. opache verticali          
Spessore totale [m]: 0.0600       
Trasmittanza unitaria [W/m2K]: 0.57 
Trasmittanza Termica Periodica [W/m2K]: 0.56 
Fattore di decremento (smorzamento): 0.98 
Ritardo del fattore di smorzamento(sfasamento) [h]: 1.0500 
Massa Superficiale[kg/ m2]: 9.04 
Calcoli effettuati secondo  UNI EN ISO 13786:2008 
 
 

Disposizione strati 
(dall’interno all’esterno) 

Spessore 
s 

[m] 

Densità 
ρρρρ 

[kg/m 3] 

Permeabilità 
µµµµ 

[kg/msPa] 

Conduttività 
l 

[W/mK] 

Conduttanza 
C 

[W/m2K] 

Calore  
Specifico 

c 
[J/(KgK)] 

Resistenza 
R 

[m2K/W] 

Strato liminare interno     7.6900  0.1300 

Pannelli di legno 
compensato: abete. 0.0100 450.00 4.50 0.1200 12.0000 2719.0000 0.0830 

Aria in quiete a 293 K 0.0400 1.00  0.0300 0.7500 1004.0000 1.3330 

Pannelli di legno 
compensato: abete. 0.0100 450.00 4.50 0.1200 12.0000 2719.0000 0.0830 

Strato liminare interno     7.6900  0.1300 

TOTALI 0.06      1.76 

Trasmittanza unitaria U     0.5685   
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TIPOLOGIA STRUTTURE DI PROGETTO 
 

Descrizione: Muratura di blocchi forati di calcestruzzo isolato s=0.35     
Categoria: Sup. opache verticali          
Spessore totale [m]: 0.3500       
Trasmittanza unitaria [W/m2K]: 0.48 
Trasmittanza Termica Periodica [W/m2K]: 0.11 
Fattore di decremento (smorzamento): 0.24 
Ritardo del fattore di smorzamento(sfasamento) [h]: 9.6000 
Massa Superficiale[kg/ m2]: 245.00 
Calcoli effettuati secondo  UNI EN ISO 13786:2008 
 
 

Disposizione strati 
(dall’interno all’esterno) 

Spessore 
s 

[m] 

Densità 
ρρρρ 

[kg/m 3] 

Permeabilità 
µµµµ 

[kg/msPa] 

Conduttività 
l 

[W/mK] 

Conduttanza 
C 

[W/m2K] 

Calore  
Specifico 

c 
[J/(KgK)] 

Resistenza 
R 

[m2K/W] 

Strato liminare interno     7.6900  0.1300 

Intonaco di calce e gesso. 0.0200 1400.00 18.00 0.7000 35.0000 1000.0000 0.0290 

Blocco forato di CLS 
alleggerito (490*245*195) 
spessore 245 

0.2500 696.00 15.60  1.7500 1000.0000 0.5710 

Polistirene espanso in lastre 
ricavate da blocchi - mv 20 - 
Conforme a UNI 7891 

0.0500 20.00 4.25 0.0400 0.8000 1200.0000 1.2500 

Intonaco di calce e gesso. 0.0300 1400.00 18.00 0.7000 23.3330 1000.0000 0.0430 

Strato liminare esterno       0.0400 

TOTALI 0.35      2.06 

Trasmittanza unitaria U     0.4847   
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DETTAGLIO COMPONENTI FINESTRATI 

 
  

 
 
 

Tipologia 
Ag 

[m2] 
Aw 
[m2] 

Af 
[m2] 

Lg 
[m] 

Ug 
[W/m2K] 

Uf 
[W/m2K] 

ΨΨΨΨl 
[W/mK] 

∆∆∆∆R 
[W/mK] 

Uw 
[W/m2K] 

Infisso in 
Allumino - vetro 
singolo 31131 

1.44 1.80 0.36     0.39 2.32 

Infisso in 
Allumino - vetro 
singolo 31132 

2.13 2.56 0.43     0.39 2.32 

Infisso in 
Allumino - vetro 
singolo 30864 

2.28 2.72 0.44     0.39 2.32 

Infisso in 
Allumino - vetro 
singolo 30841 

1.55 1.92 0.37     0.39 2.32 

Infisso in 
Allumino - vetro 
singolo 30842 

1.55 1.92 0.37     0.39 2.32 

Infisso in 
Allumino - vetro 
singolo 30843 

1.55 1.92 0.37     0.39 2.32 

Infisso in 
Allumino - vetro 
singolo 30844 

1.55 1.92 0.37     0.39 2.32 

Infisso in 
Allumino - vetro 
singolo 30845 

1.55 1.92 0.37     0.39 2.32 

Infisso in 
Allumino - vetro 
singolo 30846 

1.55 1.92 0.37     0.39 2.32 

Infisso in 
Allumino - vetro 
singolo 30847 

1.40 1.76 0.36     0.39 2.32 

Infis so in 
Allumino - vetro 
singolo 30848 

1.40 1.76 0.36     0.39 2.32 

Infisso in 
Allumino - vetro 
singolo 30849 

1.40 1.76 0.36     0.39 2.32 

Infisso in 
Allumino - vetro 
singolo 30850 

1.40 1.76 0.36     0.39 2.32 

Infisso in 
Allumino - vetro 
singolo 30851 

1.40 1.76 0.36     0.39 2.32 

Infisso in 
Allumino - vetro 
singolo 30852 

1.40 1.76 0.36     0.39 2.32 

Infisso in 
Allumino - vetro 
singolo 30853 

1.40 1.76 0.36     0.39 2.32 

Infisso in 
Allumino - vetro 
singolo 30854 

1.40 1.76 0.36     0.39 2.32 

Infisso in 
Allumino - vetro 
singolo 30855 

1.55 1.92 0.37     0.39 2.32 

Infisso in 
Allumino - vetro 
singolo 30856 

1.55 1.92 0.37     0.39 2.32 
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Infisso in 
Allumino - vetro 
singolo 30857 

1.55 1.92 0.37     0.39 2.32 

Infisso in 
Allumino - vetro 
singolo 30858 

1.26 1.60 0.34     0.39 2.32 

Infisso in 
Allumino - vetro 
singolo 30859 

1.26 1.60 0.34     0.39 2.32 

Infisso in 
Allumino - vetro 
singolo 30869 

2.62 3.12 0.50     0.39 2.32 

Infisso in 
Allumino - vetro 
singolo 30860 

0.67 0.96 0.29     0.39 2.32 

Infisso in 
Allumino - vetro 
singolo 30867 

0.82 1.12 0.30     0.39 2.32 

Infisso in 
Allumino - vetro 
singolo 30868 

0.82 1.12 0.30     0.39 2.32 
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DATI RELATIVI ALL’IMPIANTO TERMICO 

 
 
 

Si riportano di seguito la caratteristiche principali degli impianti termici dell’edificio individuati dai generatori presenti: 
 
[Nelle descrizioni di seguito riportate cancellare le informazioni non applicabili all’impianto prescelto] 
 

Centrale Termica: Centrale Termica - Caldaia Biomassa  
 

Schema funzionale dell’impianto 
 

Per lo schema funzionale dell'impianto con dimensionamento delle reti di distribuzione dei fluidi termovettori e 
delle apparecchiature e con evidenziazione dei dispositivi di regolazione e contabilizzazione, nonchè tabella 
riassuntiva delle apparecchiature con le loro caratteristiche funzionali e di tutti i componenti rilevanti ai fini 
energetici con i loro dati descrittivi e prestazionali , si rimanda agli elaborati grafici allegati alla presente 
relazione. 

 

Accumulo Riscaldamento 

 
Descrizione Valore Unità di Misura 

Descrizione Nessun Accumulo [-] 

 

Accumulo Acqua Calda Sanitaria 

 
Descrizione Valore Unità di Misura 

Descrizione Nessun Accumulo [-] 

 
 

Generatori 

 
 

Descrizione Tipologia Servizio 

Caldaia Biomassa Generatore Standard Riscaldamento e Acqua Calda 
Sanitaria  

 
 

Risultati Analitici 
 
 

Grandezza GEN FEB MAR APR MAG GIU LUG AGO SET OTT NOV DIC Totale  

QW,D,In [kWh]              2 

QW,L,S [kWh]               

QW,Gn,Out [kWh]              2 

QH[kWh]  5393 5347 4394         5006 20141 

Q’H[kWh]  5393 5347 4394         5006 20141 

QH,D,Out[kWh]  6165 6090 5320         5659 23233 

QH,L,D [Kwh]  62 62 54         57 235 

QH,D,PO [Kwh]               



Relazione Tecnica 

Termiplan 2017                                                                                                                                                                    68 

QH,D,In  [Kwh]  6227 6151 5373         5716 23468 

QH,L,S  [Kwh]               

QL,S    [Kwh]               

QH,Gn,Out [kWh]  6227 6151 5373         5716 23468 

QH,Aux  [Kwh]               

QW,Aux  [Kwh]               

QEl,Gen   [Kwh]               

QH,Gn,In  [Kwh]               

QW,Gn,In [Kwh]               

QEl,Plus  [Kwh]               

QC,Gn,Out [kWh]               

QC,Gn,In [kWh]               

 
  

Generatore: Caldaia Biomassa 

 
 
 

Proprietà Valore Unità di 
misura 

Descrizione Caldaia Biomassa  

Potemza Termica 12 [KWh] 

Normativa Metodo Semplificato [-] 

Rendimento di Generazione 93.00 % 

Ausiliari - Carico Nominale 148.00 [W] 

Ausiliari - Carico Intermedio 145.00 [W] 

Ausiliari - Carico Nullo 16.00 [W] 

 

Risultati Analitici 
 
Rendimento di Generazione:  93.00 % 
 

Grandezza GEN FEB MAR APR MAG GIU LUG AGO SET OTT NOV DIC Totale  

Irr              [kWh/m 2]              

QE,El,Pv,Out    [kWh]               

QW,Gn,Out       [kWh]              2 

QW,Gn,Aux      [kWh]     12 12 12 12 12 12 12 12  94 

QW,Sol             [kWh]               

QW,Gn,In          [kWh]              2 

QH,Gn,Out      [Kwh]  6227 6151 5373         5716 23468 

Accumulo Congruo  - - - - - - - - - - - - - 

QC,Gn,In       [Kwh]               

QEl,Exp        [Kwh]               

QL,ss,Env      [Kwh]               

QH,Gn,Aux    [kWh]  109 98 109         109 424 

QH,Gn,In   [Kwh]  6696 6614 5778         6146 25234 

QAux,Acc   [Kwh]               

QH,Sol       [Kwh]               
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QC,Gn,Out   [Kwh]               

QC,Gn,In   [Kwh]               
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DATI RELATIVI ALL’IMPIANTO TERMICO 

 
 
 

Si riportano di seguito la caratteristiche principali degli impianti termici dell’edificio individuati dai generatori presenti: 
 
[Nelle descrizioni di seguito riportate cancellare le informazioni non applicabili all’impianto prescelto] 
 

Centrale Termica: Centrale Termica - Pompa di Calore  
 

Schema funzionale dell’impianto 
 

Per lo schema funzionale dell'impianto con dimensionamento delle reti di distribuzione dei fluidi termovettori e 
delle apparecchiature e con evidenziazione dei dispositivi di regolazione e contabilizzazione, nonchè tabella 
riassuntiva delle apparecchiature con le loro caratteristiche funzionali e di tutti i componenti rilevanti ai fini 
energetici con i loro dati descrittivi e prestazionali , si rimanda agli elaborati grafici allegati alla presente 
relazione. 

 

Accumulo Riscaldamento 

 
Descrizione Valore Unità di Misura 

Descrizione Nessun Accumulo [-] 

 

Accumulo Acqua Calda Sanitaria 

 
Descrizione Valore Unità di Misura 

Descrizione Nessun Accumulo [-] 

 
 

Generatori 

 
 

Descrizione Tipologia Servizio 

Pompa di Calore Pompa di Calore Riscaldamento 

Scaldacqua Bollitore a gas di tipo istantaneo Acqua Calda Sanitaria 

 
 

Risultati Analitici 
 
 

Grandezza GEN FEB MAR APR MAG GIU LUG AGO SET OTT NOV DIC Totale  

QW,D,In [kWh]               

QW,L,S [kWh]               

QW,Gn,Out [kWh]               

QH[kWh]  5393 5347 4394         5006 20141 

Q’H[kWh]  5393 5347 4394         5006 20141 

QH,D,Out[kWh]  6165 6090 5320         5659 23233 

QH,L,D [Kwh]  62 62 54         57 235 
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QH,D,PO [Kwh]               

QH,D,In  [Kwh]  6227 6151 5373         5716 23468 

QH,L,S  [Kwh]               

QL,S    [Kwh]               

QH,Gn,Out [kWh]  6227 6151 5373         5716 23468 

QH,Aux  [Kwh]               

QW,Aux  [Kwh]               

QEl,Gen   [Kwh]               

QH,Gn,In  [Kwh]               

QW,Gn,In [Kwh]               

QEl,Plus  [Kwh]               

QC,Gn,Out [kWh]               

QC,Gn,In [kWh]               

 
  

Generatore: Pompa di Calore 

 
 
 

Proprietà Valore Unità di 
misura 

Descrizione Pompa di Calore  

Tipologia A compressione [-] 

Funzionamento On/Off [-] 

Sorgente Fredda Aria Esterna [-] 

Pozzo Caldo Acqua [-] 

Temp. TOL -20.00 [°C] 

Temp. di Disattivazione 3.50 [°C] 

Temp. Cut-Off 3.50 [°C] 

Temp. Generatore 60.00 [°C] 

Fattore di Correzione 0.10 [-] 

Carico Minimo di Modulazione 0.30 [-] 

 

Risultati Analitici 
 
Rendimento di Generazione:  347.50 % 
 

Grandezza GEN FEB MAR APR MAG GIU LUG AGO SET OTT NOV DIC Totale  

Irr              [kWh/m 2]              

QE,El,Pv,Out    [kWh]               

QW,Gn,Out       [kWh]               

QW,Gn,Aux      [kWh]               

QW,Sol             [kWh]               

QW,Gn,In          [kWh]               

QH,Gn,Out      [Kwh]  6227 6151 5373         5716 23468 

Accumulo Congruo  - - - - - - - - - - - - - 

QC,Gn,In       [Kwh]               

QEl,Exp        [Kwh]               
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QL,ss,Env      [Kwh]               

QH,Gn,Aux    [kWh]               

QH,Gn,In   [Kwh]  1781 1731 1578         1663 6753 

QAux,Acc   [Kwh]  74 67 74         74 290 

QH,Sol       [Kwh]               

QC,Gn,Out   [Kwh]               

QC,Gn,In   [Kwh]               

 
 
 

  

Generatore: Scaldacqua 

 
 
 

Proprietà Valore Unità di 
misura 

Descrizione Scaldacqua  

Potemza Termica 12 [KWh] 

Rendimento 77 [%] 

Tipo apparecchio Generatore a gas istantaneo [-] 

Versione Tipo C senza pilota [-] 

Combustibile G.P.L [-] 

 

Risultati Analitici 
 
Rendimento di Generazione:  -1.#J % 
 

Grandezza GEN FEB MAR APR MAG GIU LUG AGO SET OTT NOV DIC Totale  

Irr              [kWh/m 2]              

QE,El,Pv,Out    [kWh]               

QW,Gn,Out       [kWh]               

QW,Gn,Aux      [kWh]               

QW,Sol             [kWh]               

QW,Gn,In          [kWh]               

QH,Gn,Out      [Kwh]               

Accumulo Congruo  - - - - - - - - - - - - - 

QC,Gn,In       [Kwh]               

QEl,Exp        [Kwh]               

QL,ss,Env      [Kwh]               

QH,Gn,Aux    [kWh]               

QH,Gn,In   [Kwh]               

QAux,Acc   [Kwh]               

QH,Sol       [Kwh]               

QC,Gn,Out   [Kwh]               

QC,Gn,In   [Kwh]               
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