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RELAZIONE GEOLOGICO-TECNICA SITA NEL COMUNE DI GAGGT (MT)
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RELAZIONE GROLOGICO-TECNICA SITA NEL COMUNE DI GAGGI (ME) |

1.0 PREMESSA

Su incarico delPAmministrazione comunale di Gaggi con Determina
Dirigenziale. n°® 24 del 10.02.2021, ¢ stato condotto uno studio geologico esecutivo sui
terreni presenti nell'area in esame inerente il “PROGETTO DI ADEGUAMENTO |
SISMICO, MESS.1 IN SICUREZZA E RIQUALIFICAZIONE DELLA SCUOLA
MEDRLA COMUNCILE ST A IN VIA REGINA MARGHERITA N. 84/ C,, nel comuine |
di Gager (Me) come si evince dalla corografia allegata in scala 1:25000.

I rilevamenti sono stati condotti allo scopo di accertate le caratteristiche
geologiche, idrogeologiche, geomorfologiche ¢ geomeccaniche dei litotipi interessati al
fine di evidenziarne idoneita, come sito, alla realizzazione delle opere in progetto; si E
rimanda agli elaborati tecnici del progettista per una migliore definizione dell’'opera. !

I stato effettuato un rilicvo geologico ¢ geomortologico di superficie, al fine di ]
consentire la conoscenza dei vari litotipi in affioramento ¢ dei loro rapporti stratigrafico- |
strutturali; 1 parametri fisico-meccanici dei litotipi riscontrati derivano da indagini dirette

ed indirette eseguite nell’'area in oggetto come n° 2 prove penetrometriche, n® 2 traversi

della categoria di suolo ai sensi del D.M. 2018 .

sismiche a rifrazione, n® 1 prova masw, n° 2 prove 1/V, da poter essere a conoscenza {
Le indicazioni trattate fanna riferimento a quanto previsto e contensto nel “Decreto Ministeriale ‘
dell’1T Marza 1988, concernente “Nowwe tecuiche vigmardanti le indaging sui ferreni ¢ sulle rocee, sylla ‘
stabilita dei pendii naturali ¢ delle scarpate, i criteri generali e le prescrizioni per la progetiazione, |
lesecuzione ¢ il collando delle opere di sostegno delle terre e delle opere di fondasione”, pubblicato wella Ll
Gazgzetta Ulficiale della Repubblica Italiana n. 127 in data 1 Gingno 1988. I
I risultati dei seguenti studi hanno consentito la redazione della presente relazione l

|

articolata nei seguenti punti: 1
o Aspetti geograficl e geomorfolagici
e Caratteristiche peolitologiche I
e Caralteristiche idrageolvgiche
e Sismcita dellarea; ;
e Caratteristiche geomeccaniche dei terreni

e Consideragion: conelusive
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RELAZIONE GEOLOGICO-TECNICA SITA NEL COMUNE DI GAGGH (ME)

2.0 INQUADRAMENTO GEOGRAFICO E GEOMORFOLOGICO

[area interessata dalla progettazione ricade nella tavoletta in scala  1:25000
denominata “Taormina” (F.262 1° 8.0.) della Carta d'Tralia edita dallTstituto Geografico
Militare ed in particolare rimane ubicata ncl centro abitato di Gaggl, ¢ precisamente a
monte di via Regina Margherita.

L’arca ricade nel versanti a sinistra della Flume Alcantara, ¢ sono costituiti da terreni
I'lyschiodi di eta miocenica, da argille varicgate del Cretaceo, ¢ da depositi alluvionali di eta !
Olocene.

Ne deriva una morfologia collinare, che si manifesta con una topogratia da
debolmente acclive nell'area in oggerto per passate ad una morfologia pitt aspra
spostandoct a nord.

Larea sorge a mezza costa ed ¢ costituita da un versante terrazzato dove sorge

|
|
|
|
|
|
|
I
|
Pabitato di Gaggi, in cul ¢ affiorante nella parte a sud i deposit alluvionali, spostandoci .
verso nord abbiamo le argille ¢ il Flysch di capo D'Otlando (Vedasi carta geologica
allagata).
Iarea in oggetto non presenta fenomeni geomorfologici attivi nonché fenomeni tali
da poter supporre un eventuale area a rischio geomorfologico.
[arca  oggetto  dlintervento non  ticade tra le aree classificata a “Rischio ‘
idrogeologico ed idraulico con ID.A. 298/41 del 4/07/2000 emesso dalla Regione Siciliana

¢ ss.mm.ii,, inerente il Piano per 'Assetto Idrogeologico, del comune di Gagyi.
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RELAZIONE GEOLOGICO-TECNICA SITA NEL COMUNE DI GAGGI (ME)

3.0 INQUADRAMENTO GEOLQGICO

[ Area su cui ricade il Territorio Comunale di Gaggi ¢ situata all'interno di una fascia
che, per caratteristiche geologico-tettoniche, risulta particolarmente importante,

Infatti ¢ posta al limite tra due domini strutturali, costituitt dall’Arco Calabro-
Pelotitano a Nord, ¢ dalle Unita facenti parte della Catena Appenninico-Maghrebide senso
strettro.

La linea geografica generata dal Fiume Alcantara separa dunque due aree che
geologicamente ¢ tettonicamente hanno subito del processt evolutivi different, fino a
collidere e pattecipare insieme all’orogenesi ancora in atto, quella, cio¢, capace di generare
le catene montuose affiorantt in Sicilia,

Rimandando al capitolo dedicato le evoluzioni tettoniche che hanno partecipato a
rale situazione, si descrivono qui i termini litologicl affioranti nell’area oggetto di studio.

Procedendo dai terreni piu “profondi” tettonicamente in affioramento ¢ stata

rilevata la seguente successione stratigrafico-tettonica.

Tab 1

UNITA’ CALABRIDE

Flysch di Capo d’Orlando Conglomerato basale CENGZOICO ;
Intercalazioni  argillose- | MIOCENE-GLIGOCENE
arenacee
Arenarie sommitali
RICOPRIMENTO TETTONICO

COMPLESSO SUD- | Argille  variegate  dei | Cretaceo

LIGURIDE peloritani

UNITA” ANTISICILIDI Argille scagliose | MESOZOICO ; CRETACEO
variegate SuUP

TRASGRESSIONE
COMPLESSO Vulcaniti basiche OLOCENE
QUATERNARIO
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RELAZIONE GEOQLOGICO-TECNICA SITA NEL COMUNE DI GAGGI (M) “

Alluvioni terrazzate QUATERNARIO ; |
PELISTOCENE-OLOCENE |

Alluvioni recenti

I rapporti stratigrafico-strutturali tra 1 vart termini litologici ¢ formazioni
sedimentarie sono esposte graficamente in fig. |

UNITA® CALABRIDE

A Flysch di Capo D’Orlando

E composto da una successione torbiditica argilloso-arenacea-conglomeratica che |
affiora estesamente su turtti i versant ed Est del centro abitato di Gaggl.
Il Flysch di Capo ID’Otlando (Ogniben, 1960) ¢ databile, tramite emipelagiti, .'

come Oligocene-Miocene inferiore, ¢ presenta spessorl molto variabili che sono stat
calcolati dall’autore in 1000 m torali (400 conglomerato basale e 600 per Palternanza

argilloso-arenacea).

Nel presente studio si puo suddividere la successione in tre membri (dal basso verso
Palto):

b Alternanza argilloso arenacea

c Arenarie sommitali

|
l
|
|
|
T
a Conglomerato basale i
|
|
a Conglomerato basale |

Le esistenti coperture  sedimentaric  dei rilievi cristallini, insieme alle stesse l
metamorfiti, hanno dato corpo a degli accumuli detritici i quali a loro volta hanno generato |

delle successioni detritiche.
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RELAZIONE GEQLOGICO-TECNICA SITA NEL COMUNT DI GAGGT (ME)

Tali successioni, presentando la tipica cvoluzione spazio-temporale delle torbiditi,
sono rappresentate in basso da dei livelli conglomeratici che nel tertitorio comunale di
Gaggi atfiorano in un’estensione limitata.

Litologicamente si tratta di ciottoli ¢ frammenti di varie dimensioni (5 cm-0,5 m), la
cul composizione riflette quella dei bacini d'alimentazione sul quale esso € trasgressivo.

St rinvengono quindi elementi di filladi, argilloscisti, quarzit, calcari mesozoici con la
presenza di piccoli ciottoli rossi di natura vuleanica in una pasta di fondo arenacco-
argillosa.

I ciorroli si presentano da arrotondati a poco arrotondati, secondo della natura
litologica, come pure la cementazione calcarea si alterna ad una matrice sabbiosa.

La stratificazione, appena accennata, ¢ tipica delle torbiditi con una difficilissima
interpretazione delle giaciture.

Il passaggio laterale ¢ sommitale con le litofacies arenacee € graduale ¢ sfumaro senza
una distinzione netta delle due litologic.

Lathioramento pia esteso st trova ai bordi orientali del territorio comunale in localita
Portella S.Damiano.

b Alternanza arenaceo-argillosa

Questa litofacies € la piu rappresentata dagli affioramenti essendo presente su un
asto territorio comunale come si evinee dalla Carta Geolitologica del Piano Regolatore.

Essa segue in successione stratigrafico-deposizionale quella conglomeratica, in
quanto ad energie di trasporto decrescenti corrisponde una granulometria minore, ed un
tempo di sospensione del materiale nelle acque superiore, con una conseguente gradazionc
dei deposiu.

St tratta di una potente successione di banchi arenacei di colore grigio-giallastri, con
una neta stratificazione che spesso si presenta incrociata; gli strati presentano spessori da

05ma2m.
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RELAZIONE GEQLOGICO-TECNICA SITA NEL CONUNE DI GAGGIH (NIE)

Sono presenti delle impronte di fondo, di carico, slumps; la cementazione ¢ presente
ma frequentemente diminuisce con un conseguente facile sfaldamento deglt atfioramenti
lapidei.

Intercalati ai banchi arenacei sono presenti dei livelli argillosi ed argillosi-marnosi ¢
rari livelli conglomeratici; dove le argille sono prevalenti si ha la differenziazione in un altro
membro descritto successivamente.

La natura litologica, e composizionale, delle arenarie varia da arcose litiche a
grovacche.

Gli atfiorament presentano un  aspetto statico variabile in base al grado di
fatturazione, infatti dove esso ¢ alto si hanno degli scivolamenti di banchi lapidei molto
pericolosi se associati ad una immersione a reggipoggio degli stessi.

(sl stesst banconi si presentano spesso a spigoli vivi oppure con delle serutture di
erosione eolica, che modellano la roccia creando delle cavita.

Sono presenti delle cavita che probabilmente un tempo erano occupate da inclusi
argillost oggl crost

Questo ¢ il membro che affiora nell’area in oggetto.

c. Arenaceo sommitale

Non esiste una distinzione netta tra i termini prettamente arenacei e quelli
qui di seguito descritti, ma solo una maggiore frequenza nelle intercalazioni argillose e
marnose che permettono di diversificare gli affioramenti nel settore settentrionale del
territorio comunale,

Gli interstrati argillosi, mai superiori a 20 cm di spessore, presentano una colorazione
grigio-marrone, con evidenti laminazioni ¢ con numerose struttute sindeposizionali come
gli slumps.

Ad essi sioalternano quelli arenacei con caratteristiche litologiche simili a quelle

precedentemente descritte.

COMPLESSO SUD-LIGURIDE

Studio di Geologia Applicata — Dett. Fabio Nicita
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RELAZIONE GEOLOGICO-TECNICA SITA NEL COMUNE DI GAGGI (ML)

Argille variegate dei Peloritani

Siotratta di un complesso che pres'cutﬂ un alto grado di tettonizzazione con
caratteristiche strurrurali e tessiturali scaturite da tali processi fisico-chimici.

Esso ¢ composto prevalentemente da argille, argille marnose ¢ marne con una
colorazione variabile da grigio-chiaro al violacco, al rosso violaceo, oppure verdognolo con
abbondantl sfumature.

Sono presentl talora degli olistoliti di varia dimensione, eta e natura, fino a sembrare
degli affioramenti lapidei verl e propri; non ¢ possibile invece individuare una (raccia
dell'originara stratificazione.

Tale litotipo si trova in ricoprimento tettonico sui termini dell’Unita Calabride, in
quanto esso ¢ datato da mold autori come Cretaceo (Ogniben, 1960), ed attribuito al
Complesso Liguride, cioé ad un paleodominio strutturalmente pin interno rispetto a quelli
affiorant nella Catena Appenninico-Maghrebidi, quindi pit vicino a quelli rappresentati
dall’ Arco-Calabro Peloritano.

La massa argillosa presenta delle caratteristiche scaglie piccole e lucide a laminazioni
contorte; il sicuro grado di sovranconsolidazione attribuisce una durezza e plasticita
particolart.

Il colore € pit 0 meno scuro a seconda se ¢ presente 0 meno una frazione marnosa,

mentre sono presenti anche tracce di caleari nummulitici (Ogniben, 1960) e talco.

Studho di Geologia Applicata— Datt. Fabio Nicita
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RELAZIONE GEOLOGICO-TECNICA SITA NEL COMUNE DI GAGGI (ME) ‘

4.0 TETTONICA E SISMICITA’ I

Come gia descritto in precedenza il sito in esame ricade nel Monti di Taormina e |
quindi fa parte, strutturalmente, di quei domini strutturali che fanno capo all’Arco Calabro- |
Peloritano, da molti considerato parte della Catena Alpina.

Si tratta di edifici a falde tettoniche tra loro sovrascorse ¢ ricoperte in trasgressione |
da vari flysch ¢ in retrovergenza da lembi di Argille scagliose derivanti dalla Catena I
Maghrebide. !

I’Unita Taormina, presente nella zona in csame, ¢ stata sovtascorsa dall’Unita di
S.Marco ID’Alunzio dopo 1'Eocene inferiore ; uno dei contatti tettonicl derivanti ¢ presente
a NI del sito in esame, presso Uabitato di Villagonia. X |

A cause delle vicissitudini tettoniche sono presenti nell’area del mond taorminesi I
molti sistemi di faglie che dislocano le formazioni e 1 contatt tettonict. ‘1

I1 trend pit frequentemente riscontrabile ¢ quello SW-NE ma anche quello ST--NW ‘i
¢ ben rappresentato evidenziando cambiamenti nella direzione dello sviluppo delle tensioni l
rettoniche.

Nell'area in esame non sono presenti delle faglie a carattere regionale ma solo l
piccole fratture tettoniche di piccola importanza che comunque non interessano il sito
sede dellopera.

Le faglie presenti solo presunte a causa della copertura alluvionale che non ne
permette la verifica della reale presenza, possono modificare la risposta del sito alla

propagazione delle onde sismiche amplificando o smorzande Peffetto; il risultato €

|
comunque una diversa risposta delle due porzioni separate dalla discontinuita tettonica. .'
Non si hanno notizie storiche di movimenti delle faglie esistenti nel tertitotio in
esame durante gli eventi sismicl.
Il rischio sismico del territorio in esame e legato al grossi eventl sismict a carattere
regionale, come quelli del 1169, 1693 e 1908,
Per la parte Nord della Sicilia vengono segnalati dei periodi di ritorno det terremot
che sono direttamente proporzionali all'energia degli stessi - i
Magnitudo 3.0 4.0 50 6.0 |

Periodo di ritorno (anni) 4 12 39 125

Studio di Geologia Applicata — Dott. Fabio Nicita




RELAZIONE GEOLOGICO-TECNICA SITA NEL COMUNE DI GAGGI (ME)

L analisi degli eventi sismici della zona in esame ¢ possibile effettuatla tramite
1 cataloghi del CNR (Barbano, Cosentino, Lombardo, Patané ;1980) che riportano

Iintensita sismica dell’area nel periodo tra il 1783 ed i 1978.

ANNO TP a1
7/8|8|8(8/8[(9/9/9(8(9|9/9|%|9
8[11219/9(9|0[0|0[1]1|5(6]7|7
3/8|3|4|7(8|5|7|8|2|4/9|1|5|8

IntM.K.S =—|6|5|4|5(5/3|3|4|7|3|3|4|3(4|5

64

MACROZONA SISMICA ALTO TIRRENICA - TAORMINESE

X
IX 7% 7%

Qui di seguito cespleteremo  schematicamente le linee guida da seguire,
relativamente al nuovo (DECRETO 17 gennaio 2018.. “Approvazione delle Nuove
Norme Tecniche”, pubblicato nel Supplemento Otrdinario della Gazzetta Utliciale n® 42
del 20/ Febbraio/2018), per il comune di Gaggt (Me).

Le azioni sismiche di progetto, si definiscono a partire dalla “pericolosita sismica di

base” del sito di costruzione.

Categorie di sottosuolo

Al fini della definizione dell’azione sismica di progetto, si rende necessario valutare
progetto,

Ueffetto della risposta sismica locale mediante specifiche analisi. In assenza di rali analisi

El

per la definizione dell’azione sismica si puo tare riferimento a un approccio semplificato,

che st basa sull'individuazione di categorie di sottosuolo di riferimento.

Stucho di Geologia Applicata - Dott. Fabio Nicita




RELAZIONE GEOLOGICO-TECNICA SITA NEL COMUNE DI GAGGI (ME)

Categorie di sorrosuolo

Categoria | Descrizione

Ammassi rocciosi affioranti o terreni molio rigidi caratterizzati da valori di
A Vs,30 superiori a 800 m/s. eventualmente comprendenti in superficie uno strato
di alterazione, con spessore massimo pari a 3 m.

Rocce tenere e depositi di ferreni a grana grossa mollo addensati o terreni a
grana fing molto consistenti con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da un
graduale miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e da valori
di Vs,30 compresi tra 360 m/s ¢ 800 m/s (ovvero Nspy 3o = 50 nei terreni a grana
grossa ¢ cu,30 > 250 kPa nei terreni a grana fina).

oy

Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fina
mediamente consistenti con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da un
(@ graduale miglioramento delle propricta meccaniche con la profondita e da
valori i Vi compresi tra 180 m/s e 360 n¥'s (ovvero 15 < Nspiso < 50 nej

terrent a grana grossa ¢ 70 < cusu < 230 kPu nei lerreni a grana fina).

Deposiii di terreni a grana grossa scarsamente addensati o di terreni a grana
Jina scarsamente consistenti, con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da un
D graduale miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita ¢ da valori
di Visoinferiori a 180 m/s (ovvero Nsprso < 15 nei terreni a grana grossa € cusio <
70 kPa nei terreni a grana [ina).

Terreni dei sottosuoli di lipo C o D per spessore non superiore a 20 m, posti sul
substrato di riferimento (con Vs> 800 m/s).

Al fini della identificazione della categoria di sottosuolo, la classificazione si effettua
in base ai valori della velocita equivalente Vs,30 di propagazione delle onde di taglio entro i
primi 30 m di profondita.

Correlando dati ricavati da lavori effettuati in aree che presentano le stesse
condizioni geolitologiche con dati derivanti dalla bibliografia, associandoli alle conoscenze

possedute dallo scrivente, si possono ascrivere, i tertent affioranti nell’area in esame, alla:

Cateqgoria “B”: Roece senere ¢ depositi di ferreni a grana grossa molts addensati o terveni a
grana fma molto consistenti con spessori superiori a 30w, caratterizzali da wn gradnale mighoramento
delle proprieta meccaniche con la projondita e da valori di V5,30 compresi tra 360 mif s e 800 m/ s (ovrers
NSPT,30 > 50 nei terreni a grana grossa e cu,30 > 250 kPa nei lerreni a grana fina,).

Condizioni topografiche

Studio di Geologia Applicata — Dott. Fabio Nicita
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RELAZIONTE GROLOGICO-TECNICA SITA NEL COMUNE DI GAGGT (MT)

Per condizioni topogratiche complesse ¢ necessario predisporre specifiche analisi di
risposta sismica locale. Per conligpurazioni superficiali semplici si pud adottare la scouente
& g

classificazione:

Categorie topografiche

Categoria | Caratteristiche della superficie topografica
Tl Superficie pianeggiante, pendii e rilievi isolati con inclinazione media i < 15°
12 Pendii con inclinazione media i > 15°
Rilievi con larghezza in cresta molto minore che alla base ¢ inclinazione media 157 < <
T3 30°
T4 Rilievi con larghezza in cresta molto minore che alla base e inclinazione media i = 30°

Le categoric topografiche sopra esposte si rifetriscono a configurazioni geometriche
prevalentemente bidimensionali, creste o dorsali allungate, ¢ devono essere considerate
nella definizione dell’azione sismica se di altezza maggiore di 30 m.

Nel caso in esame i sito di stretto interesse rientra nella Catesoria “T17:
Superficie pilaneggiante, pendii e rilievi isoclatl con inclinazione

¢!

media 1 € 15

VALUTAZIONE DELI’AZIONE SISMICA

Descrizione del moto sismico in supetficie ¢ sul piano di fondazione

Al fini delle present norme l'azione sismica ¢ caratterizzata da 3 componenti
traslazionali, due orizzontali contrassegnate da X ed Y ed una verticale contrassegnata da
7., da considerare tra di loro indipendenti.

Le componenti possono essere descritte, in funzione del tipo di analisi adottata,

mediante una delle seguenti rappresentaziont:

accelerazione massima attesa in superficie;

- accelerazione massima ¢ relativo spettro di risposta attesl in supetficie;

accclerogramma.
Sulla base di apposite analisi di risposta sismica locale si puo poi passare dai valori in
superticie ai valori sui piani di riferimento; in assenza di tali analisi l'azione in superficie puo

essere assunta come agente su tali piani.

Studio di Geologia Applicata — Dott. Fabio Nicita




RELAZIONE GEOLOGICO-TECNICA SITA NEL COMUNE DI GAGGI (ME)

Le due componenti ortogonali indipendenti che desctivono il moto orizzontale sono
caratrerizzate dallo stesso spettro di risposta o dalle due componenti accelerometriche
orizzontali del moto sismico.

La componente che descrive il moto verticale ¢ caratterizzata dal suo spettro di
risposta o dalla componente accelerometrica verticale.

In mancanza di documentata informazione specifica, in via semplificata
l'accelerazione massima ¢ lo spettro di risposta della componente verticale attesa in
superticie possono essere determinati sulla base dell’accelerazione massima e dello spettro
di risposta delle due componenti orizzontali.

La componente accelerometrica verticale pud essere cortelata alle componenti

accelerometriche orizzontali del moto sismico.

Spettro di risposta elastico in accelerazione

Lo spettro di risposta elastico in accelerazione ¢ espresso da una forma spetrrale
(spettro normalizzato) riferita ad uno smorzamento convenzionale del 5%, moltiplicata per
il valore della accelerazione orizzontale massima ag su sito di riferimento rigido orizzontale.

Sia la forma spettrale che il valore di ag variano al variare della probabilita di
superamento nel periodo di riferimento PVR .

Gli spettri cosi definiti possono  essere utilizzati per strutture con  periodo
fondamentale minore o uguale a 4,0 s. Per strutture con periodi fondamentali superiori o
spettro deve essere definito da apposite analisi ovvero I'azione sismica deve essere descritta

mediante accelerogrammi.

Spettro di risposta elastico in accelerazione delle componenti orizzontali

Quale che sia la probabilica di superamento nel periodo di riferimento PVR
considerata, lo spettro di risposta clastico della componente orizzontale ¢ definito da
determinate espressioni matematiche (paragrafo 3.2.3.2.1).

In mancanza di tali determinazioni, per le componenti orizzontali del moto ¢ per le
categorie di sottosuolo di fondazione definite nella tabella “Categorie di sottosuolo™, la
forma spettrale su sottosuolo di categoria A ¢ modificata attraverso il coefficiente
stratigrafico SS | 1l coefliciente topografico ST ¢ il coefficiente CC che madifica il valore
del periodo TC .

Amplificazione stratigrafica

Per sottosuolo di categoria A 1 coefficienti SS e CC valgono 1.
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Per le categorie di sottosuolo B, C, D ed I 1 coefficienti SS e CC possono essere
calcolati, in funzione dei valori di FO ¢ T*C relativi al sottosuolo di categoria A, mediante
le espressiont fornite nella Tab. 3.2V, nelle quali g ¢ Paccelerazione di gravita ed il tempo ¢é
espresso 1n secondi.

Tabella 3.2.V — FEsprewsioni di Sse di Ce.

Categoria Ss Ce
sottosuolo
A 1.00 1,00
B 1,001,40-0,40-Fo-(as/g) <1,20 [LLO(T ¢y
C 1.00<1,70-0,60-Fp-(asg) <1,50 1,05(T )
D 0.90<2 40-1.50-F(asg) <1.80 1,25<(T )%
E 1,002,00-1,10-Fo+(a/g) <1,60 1,15+(T )04

Amplificazione topografica

Per tener conto delle condizioni topografiche e in assenza di specitiche analisi di
risposta sismica locale, si utilizzano i valori del cocefficiente topografico S1' riportati nella
Tab. 3.2.VI, in funzione delle categorie topografiche definite nella tabella “Categorie

topografiche” e dellubicazione dell'opera o dell'intervento.

Tabella 3.2.VL = VValori massizit del eoefficiente di anaplificasione topagrafies Sy

Categoria Ubicazione dell’opera o dell’intervento Sr
topografica
T1 - 1,0
T2 In corrispondenza della sommita del pendio 1.2
T3 In corrispondenza della cresta del rilievo 1.2
T4 In corrispondenza della cresta del rilievo 1.4

La variazione spaziale del coefficiente di amplificazione topografica ¢ definita da un
decremento lineare con l'altezza del pendio o lievo, dalla sommita o cresta fino alla base
dove ST assume valore unitario.

Spettro di risposta elastico in accelerazione della componente verticale
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lLo spettro di risposta elastico in accelerazione della componente verticale ¢ definito
dalle espressioni visionabili nel paragrato 3.2.3.2.2.
St riportano in tabella 3.2. VII i valori dei paramentri dello spettro di risposta clastico

della componente verticale

Tabella 3.2.VII — | aiori dei parameiri della spettro di risposta elastico della commponente vertivale

Categoria di -
' Sg ['s Te Th
sottosuolo
A,B,C,D,E 1.0 0,05 s 0.15s 1.0s

Per tener conto delle condizioni topografiche, in assenza di specifiche analisi si
utilizzano i valori del coefliciente topografico ST riportati in Tab. 3.2.V],

Spettro di risposta clastico in spostamento delle componenti orizzontali

Lo spettro di risposta clastico in spostamento delle componenti otizzontali SDe(T)
si ricava dalla corrispondente risposta in accelerazione Se(1) mediante la seguente
L‘Spl’L‘SSiOI‘lC:

Su(T)= S«(T)*(T/2m)"

purche il periodo di vibrazione T non ecceda i valori Te indicati in Tab. 3.2.VIII.
Tabella 3.2.VIIL — kv dei parametri Th: ¢ T)

Categoria
Te[s] Te [s]

sottosuolo
A 4.5 10,0
B 5,0 o 10,0
C.DE 6.0 10.0

Per periodi di vibrazione eccedenti TE, le ordinate dello spettro possono essere
ottenute dalle formule seguenti:
per Te<T=<Tr

SDC(T) = 0,025 T S TC J TD * [Fo | + (l- Fo - ]'I) : (T = Tl';)/(Tp-T[;)]
Spe(T) = d,

Spostamento orizzontale e velocita orizzontale del terreno
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I valori dello spostamento orizzontale d, e della velocita orizzontale

v, massimi del terreno sono datt dalle seguentd espressiont:

dg = 0,025 dg - S - T(_' . r1—‘[_)

Vg:0.16'ag_‘ STL

parametri sismici

Site in esame.
latitudine: 37.8629772575703

longitudine: 15,2210680560556

sitt di riferimento

Sito 1 ID: 46314 Lar: 37.87161.on: 15,1960 Distanza: 2398,624
Sito 2 ID: 46315 Lat: 5 06l.on: 15,2592 Distanza: 3447 865
Sito 3 ID: 46537 lat: 37,82061.0on: 15,2578 Distanza: 5713,168

Sito 4 1D: 46536 Lat: 37.82160Lon: 15,1947 Distanza: 5150,514

Parametri sismici

Categoria sottosuolo: B
Categoria topografica: 2
Periodo di riferimento: S0anni
Coefficiente cu: l

Operativita (5LO):

Probabilita di superamentuo: 81 L
T 30 [anni]
ag: 0,074 g

Fo: 2494

Tehs 0.252 s
Danno (SLD):

Prohabilita di superamento: 63 Uy
Tz 50 [anni]
ag: 0,091 ¢

[Fo: 2480

Tet 0,269 [¢]

Salvaguardia della vita (SLV):
Probabilita di superamento: 10 O
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T
ag:
Fo:
Lietrs

Prevenzione dal collasso (SLC):
Probabilita di superamento:

T
ag:
Io:

Tt

Coelficientt Sismici
SLO):
e
Ce:
St
Kh:
K

Amax:

Beta:
8K

Ss:

Cer

St

I<h:

v

Amax:

Beta:
SLV:

Ss:

Ce!

St

IKh:

v

Amax:

Bera:
sSLC:

Sa;

Ges

St

Kh:

Kv:

Amax:

Beta:

1,200
1,450
1,200
0,021
0,011
1,039
0,200

1,200
1,430
1,200
0,026
0,013
1,291
0,200

1,190
1,370
1,200
0,084
0,042
2,951
0,280

1,120
1,360
1,200
0,101
0,050
3,537
0,280

475
0211.e
2,519
0,333

5]

975
0,268 2
2,574

0,352

Le coordinate espresse in questo file sone in K50

Geostru software - WWW.Zeostru.com

Coordinate WGS84

[anni]

8

%

[anni]

[¢]
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latitudine: 37.861926
longitudine: 15.220253 >

\od

gﬂﬁ..ﬂ

Saiellne .\_ l‘

*I
.~
Etichette 705 T

atos (,-.lrmd

‘ Gate mappa | Temmn e candizien J
37.861926, 15.220252
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5.0 IDROGEOLOGIA

Le caratteristiche idrogeologiche analizzate riguarda le argille del craraceo, il |
quale presentano una permeabilita primatia per porosita molto bassa pari a >10" K<10"
cm/s.

Questa diviene assente con 'aumentare dell’acclivica e favotisce i ruscellamento |

ditfuso con i conseguenti fenomeni di dinamismo superficiale.

In coincidenza di eventi meteorici di particolare intensita si possono verificare dei

ristagni d’acqua superficiale.

La granulometria della parte superficiale di quest litotipt rispecchia quella dalla quale

derivano e quindi s1 presenta raramente permeabile sia allacqua che all’aria.

La capacita idrica di ritenuta ¢ elevata quindi, durante eventi piovosi ad intensita
medio-alta, questi spessori si comportano in maniera simile al litotipo da cui derivano non

permettendo un deflusso ai livelli sottostanti ¢ favorendo quello superficiale che, in

permette la formazione di falde sub-affioranti; di contro, in concomitanza con event

|
I
|
condizioni morfologiche particolari, genera ristagni d’acqua. La pendenza dei versanti non
piovosi di particolare intensita, si possono verificare dei ruscellamenti lungo ghi stessi.
|
|
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6.0 CARATTERISTICHE GEOTECNICHE

Le considerazione sulle caratteristiche geotecniche riguardano 1 limi argillosi
debolmente sabbiose in quanto 'unico presente nell’area di stretlo interesse.

Larea in oggetto € caratterizzata da limi argillosi debolmente sabbiose, sottostad ad
uno strato addossato di coltre detritica di spessore variabile, che va da 0,80 +1,00 m dal
p.c.,

Come gia descritto, questo litotipo presenta caratreristiche geoteeniche particolart
derivant dalle vicissitudini tettoniche che lo hanno interessato.

[eterogeneita  det materiali ¢ Panisotropia  delle  caratteristiche fisiche non
permettono una classificazione globale del termine ma solamente dei dati puramente
indicarivi.

Le argille variegate presentano un grado di sovraconsolidazione (OCR) maggiore di
1, quindi la pressione (tettonica ¢/o litostatica) a cui sono state sottoposte era maggiore di
quella attuale; la resistenza a secco si dimostra “mediamente clevata”.

Questa pressione ha generalmente fatto diminuire l'indice del vuoti con un
“addensamento” e conseguente diminuzione di volume; tale volume tende ad aumentare sc
il litatipo si imbibisce di acqua come dimostrato dall'indice di plasticita detivante da prove
di laboratorio ( Ip = W1 limite liquido — Wp limite plastico ; 30-50) che gli fa attribuire una
tendenza la rigonflamento medio-alta.

Sono possibili quindi dei “colamenti” generati dalla porzione superficiale che,
rigonfiata, tende a scendere a valle; tale porzione superficiale & spesso costituita da materiali
eluviali (alterazione della formazione in posto) ¢ colluviali.

Anche il variare dei valori dei parametri geoteenici derivanti dalle prove di laboratori
fa mtendere come sia difficile classificare questo litotipo.

Esso presenta un peso di volume § variabile tra 1,9 ¢ 2,35 gr/cc, un’'umidira naturale

tra 1l 17% e il 25%.
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1 W1, gia accennato presenta valori tra il 40% ed il 60%0, il Ws (limite di ritito) invece
tra il 12 ed 1l 18%.

[l modulo di compressibilita volumetrica (8-60 Kg/cmq) e le prove ad esso associato
permettono di definire un OCR > 1; la permeabilita tisulta bassissima.

I parametri geomeccanici qui sotto riportati  derivano da datt bibliogratici ¢ da
indagini eseguite nelle arce in oggetto compararti con dati bibliogtatici su terreni aventi

stesse caratteristiche geomeccaniche.

Coltre detritico colluviale {0-1,00)

COESIONE 0 t/m?
ANGOLO DI ATTRITO INTERNO ~26 Deg
PESO SPECIFICO APPARENTE 1,85 t/m?

Argille variegate del Cretaceo (>1,00)

COESIONE NON DRENATA (Cu) 0,30 Kg/cm?
ANGOLO DI ATTRITO INTERNO ~24 Deg
PESO SPECIFICO APPARENTE 2,05 t/m3
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7.0 CONSIDERAZIONI CONCLUSIVE SULL’AREA IN ESAME

L’area di stretto interesse alla realizzazione dell’opera ¢ caratterizzata da limi argillosi
debolmente sabbiose del Cretaceo, ricopertt da uno spessore di coltre detritico di spessore
non superiore a 1,00 m dal p.c., come si evince dalle prove penetrometriche allegate.

II' tetto della formazione sottostante ¢ situato ad una profondita tale da non
interterire con le opere fondiatie (raccomandazioni A.G.1.).

Le condizioni di stabilita dell’'area in esame, dai dati acquisiti, risultano alquanro
stabili.

Iarea 1n oggetto ricade nel bacino idrografico (096), Fiumata dell’Alcantara ¢ non
ricade in aree vincolate al PLA L.

Dalle prove eseguite tra cui le tomografie sismiche ¢ le prove penetrometriche si
m'fiﬂcc uno strato poco addensato fino a 6,00 m dal p.c..

Le prove h/v hanno determinato una Frequenza di sito, tra cui si sono individuati
due differenti picchi massimi ed in particolare:

Max. H/V at 0.80 Iz £0.31 Hz (in the range 1.0 +64.0 [z);

Max. H/V at 1.25 Iz £0.31 Hz Hz (in the range 1.0 + 64.0 Hz).

la condizione mortfologica ¢ strutturale non presenta vincoll di interesse patticolare
che possano interferite con Popera in progetto.

In condizione di ottemperanza alle suddette raccomandazioni si pone un giudizio

favorevole alla realizzazione dell'opera di cul 1l sito ¢ stato studio della presente relazione.

Il Geologo
Fabio Nicita
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Allegati grafici

o Corografia Scata 1:25 000;

o Straliio acrofotogrammetiia Scala 1:10 000;
o Curla pealogica Scain 1: 5000;

o . Straleio P.AIL

e Sezione peololologica scata 1: 100
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Stralcio aerofotogrammetria

Scala 1: 10 000
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